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Seit einigen Jahren werden die klassischen
feinmechanisch-optischen Vermessungsgerate
durch elektrooptische Strecken- und Winkel-
Streckenmelgerate erganzt und teilweise voll-
standig ersetzt. Dadurch konnten neue effek-
tivere Technologien mit einer Steigerung der
Arbeitsproduktivitat erarbeitet werden.

Die Entwicklung von elektrooptischen Strek-
kenmefgeraten begann in Jena bereits An-
fang der sechziger Jahre. Ab 1965 wurde
das elektrooptische Streckenmefgerat EOS
und ab 1970 das EOK 2000 serienmaliig pro-
duziert.

Unser Vermessungsgerateprogramm ist jetzt
mit dem elektrooptischen Tachymeter EOT
2000 — einem kombinierten Winkel-Strecken-
meligerat mit automatischer digitaler Strecken-
messung und visueller Kreisablesung — weiter
modernisiert und vervollstandigt.

1. Konzeption des EOT 2000

Bei der Festlegung der Konzeption einschlief3-
lich des Hauptparameters Genauigkeit sind
wir davon ausgegangen, dald ein universell
einsatzfahiges Gerat neben der heute ublichen
StreckenmeRgenauigkeit von etwa +1cm im
gesamten Streckenmelbereich eine entspre-
chend hohe Winkelmeligenauigkeit im Se-
kundenbereich aufweisen mul.

Eine weitere Grundvoraussetzung fur die kon-
struktive Losung war die Anwendung ein
gemeinsamen Optik fur die Winkel- und
Streckenmessung.

Aus diesen Grinden sind wir von dem
Praxis bewahrten Sekundentheod

010 A als MeBkopf, kombiniertqgit ah-
lengang fur die eiektrooptis\\ es-
sung, ausgegangen.

Die Verwendung des Th ifernrohres mit
einem Objektivdurchm 40 mm auch

fur den Streck tra gang ermoglicht
den Einsatz v & ich kleineren und

leichtereg ®Reflgktorpiémen gegeniiber den
herkommifich ktrooptischen  Strecken-
4teR, wiezum Beispiel dem EQK 2000.

rundkonzeption mit den Haupt-

parametern

m, = +10mm

m, = +0,3mgon bzw, 1"

MeBbereich = 0,2...3000 m

ist das elektrooptische Tachymeter EOT 2000
fir eine Vielzahl von Aufgabengebieten ein-
setzbar.

Typische Anwendungsgebiete sind u.a.:

— Tachymetrische Gelandeaufnahme fur alle

geodatischen Anwendungsgebiete
Prazisionstachymetrie

— Polygonierungen aller Klassen einschliei-

lich Prazisionspolygonierungen

— PaBRpunktbestimmungen

— Messungen im Aufnahmenetz sowie fir

Triangulation und Trilateration

— Messungen fur die Aufnahme, Absteckung

und Uberwachung von Bauwerken, besonders

im Straflen-, Eisenbahn-, Wasser-, Stadte-

und Bergbau.

elektronische

2. Konstruktive und

Losung

baren konstruktiven Einheiten. Dem
lichen feinmechanisch-optischen Mefk
dem darunter befindlichen Elektramikteill

R

achse des MeRkopfes,
THEO 010 A, in das Untertef

rohr durchschlagbar. Z
quemen Bedienungqund
werte in allen

lungen des MefRk-
onikteil ein Bedienpult
estigung des EOT 2000
Uber den Dreiful 60 A er-
er Ublichen Zwangszentrierung

erden. Zum schnelleren Aufsuchen
enstation ist zusétzlich in die kombi-
Winkel- und StreckenmelRoptik ein regel-
er Scheinwerfer einblendbar. Fir genaue
Winkelmessungen kann der Scheinwerfer
gleichzeitig zum Aufhellen der anzuziehenden
Prismen verwendet werden. Als weitere Funk-
tion Gbernimmt die Lampe des Scheinwerfers
die Bleuchtung der Teilkreise sowie des Strich-
kreuzes. Dieser kombinierte Scheinwerfer er-
maoglicht die volle Einsatzfahigkeit des Gerates
auch bei ungiinstigen Sichtbedingungen und
bei Dunkelheit.
Die Streckenmessung einschlieBlich Kalibrie-
rung erfolgt vollautomatisch durch Einschal-
tung einer internen KurzschluBstrecke nach
dem bereits mehrfach bewdahrten Phasenmel3-
prinzip. Die Intensitat wird mit Hilfe des Indi-
katorinstruments manuell eingestellt.
Als Sender dient eine GaAs-Lumineszenz-
diode und als Empfanger ein Halbleiterfoto-
empfanger. Eine komplette Streckenmessung
dauert etwa 10 Sekunden. Die in der Anzeige
am Bedienpult erscheinende Schragstrecke ist
bereits mit der Additionskonstante und —wenn
vorher eingetastet — mit dem Korrekturfaktor

i
o
Das EOT 2000 besteht aus zwei nicht trenn- ef@ des EOT 2000 genannt werden:
it

fur die atmospharische Korrektur verse
Da die Malstabsfrequenz auf mittler

spharische Bedingungen bezoge i ie
Anbringung des Korrekturfalgtor vielen
Fallen nicht erforderlich

Der visuell gemesss e inkel kann

zur Berechnung de enunterschiedes und
der Horizontalgntfernung,am Bedienpult ein-
getastet werden. @leichzeitig besteht die Mog-

lichkeit, die kthohe tber NN einzu-
tasten, u it Mie Zielpunkthohe tber NN
zu  ernditt e Erdkrimmung wird auto-

sichtigt.
en sollen die wesentlichen Para-

genauigkeit
lerer  Fehler einer
+10mm

mittlerer Fehler einer in 2 Fernrohrlagen ge-
messenen Richtung fur V und Hz 40,3 mgon
bzw. 1"

Reichweite

bei gunstigen atmospharischen Bedingungen
mit 1 Prisma 1000 m

mit 3 Prismen 1500m

mit 7 Prismen 2000 m

mit 3x7 Prismen 3000 m

Eindeutigkeit der Streckenmessung 1999,999m
oder 6561,69 ft

Kleinste angezeigte bzw. eingetastete Einheit
1 mm oder 0,01 ft und 0,1 mgon bzw. 1"
Maltstabe 10 m, 100 m, 2000 m
Arbeitstemperaturbereich —25°C. .. +45°C

Streckenmessung

Zentriergenauigkeit des optischen Lotes
+0,5mm

Durchmesser des gemeinsamen Objektives
40mm

Stromversorgung

Spannungsquelle 12V +2V, —1V
Erforderliche Batteriekapazitat fur eine Tages-
leistung etwa 7,5 Ah

Masse des EQOT 2000 einschlieflich Dreifu®
60 A etwa 10kg

3. EOT 2000 mit eingebautem Mikro-
prozessor

Durch den Einsatz eines Mikroprozessorsy-
stems ergeben sich fur den Anwender wesent-
liche Vorteile durch verschiedene Berech-
nungsmoglichkeiten im Feld und weitest-
gehende Ausschaltung von Bedienungsfeh-
lern.

Der Mikroprozessor berechnet aus der Schrag-
strecke und dem Vertikalwinkel die Horizontal-
strecke, den Hohenunterschied und nach Ein-






Bild 1: DaS EOT 2000 aus JENA.
Bild 2: Bedienpult des EOT 2000,

Bild 3: Reflektorausristung 1/1/3/7 im Me-
tallbehalter.

Bild 4: Die Reflektoren fur das EOT 2000;
{von links nach rechts) Einfachreflektor auf
Tachymeterstab, Reflektor mit 3=7 Prismen,
Reflektor mit 7 Prismen, Reflektor mit 3 Pris-
men und Zieltafel.

gabe der Standpunkthohe die Zielpunkthohe
uber NN. Er berucksichtigt die atmospharische
Korrektur, die Additionskonstante und die Erd-
krummung.

Bei der Messung in zwei Fernrohrlagen wer-
den beide Vertikalwinkel in beliebiger Reihen-
folge eingetastet. Durch den Mikroprozessor
wird der entsprechende Mittelwert gebildet
und damit die reduzierte Strecke bzw. der
Hohenunterschied berechnet. Auf Grund einer

internen Logik ist die Mefreihenfolge zwischen
Strecke und Winkel beliebig wahlbar.

Alle in den entsprechenden Zwischenspei-
chern des Gerates stehenden Werte konnen
jederzeit zur Anzeige gebracht werden.

Das EOT 2000 ist zusatzlich mit einem An-
schlufd fur ein Datenspeichergerat ausgerustet.
Empfohlen wird der Anschlul des Digital-
kassettenrecorders ,,Memodyne” oder des
Festkorperspeichers DM-445,



Das Bedienpult des EOT 2000 wurde demzu-
folge so ausgelegt, dall bis zu 99 zusatzliche
Informationen im Kassettengerat abgespeichert
werden konnen, Dazu gehoren die Horizontal-
winkel in Fernrohrlage | und II, die Stand-
und Zielpunktnummer und weitere zusatzliche
siebenstellige Zusatzinformationen.

Zur Kennzeichnung aller Mel3- und Rechen-
werte sowie der Stan,‘d- und Zielpunktnummer
wird jedem Wert eine fest programmierte zwei-
stellige Kennziffer zugeordnet, die in der An-
zeige und auf dem Magnetband erscheint.

4. Zubehdrprogramm zum EOT 2000

Fur die vielfaltigen Einsatzgehiete des EOQOT
2000 und die sich damit ergebenden unter-
schiedlichen Melientfernungen und Genauig-
keitsanforderungen wird eine umfangreiche
Reflektor- und Stativausriistung angeboten.
Der 1- und 3fach Reflektor mit Zielzeichen,
der 7fach Reflektor sowie der 21fach Reflektor
sind auf den bekannten Zielzeichentrager auf-
setzbar, wodurch die Zwangszentrierung ge-
wahrleistet ist. Der 21fach Reflektor setzt sich
aus 3 7fach Reflektoren zusammen. Die Kipp-
achsenhohen dieser Reflektoren wurden dem
EOT 2000 angepaldt. Die Reflektoren sind
kippbar und sind ebenfalls mit einem optischen
Visier ausgerustet.
Fur einen groen Teil der Anwendungsgehiete
werden ein Tachymeterstab und ein Ta
meterstativ. mit mel3bar veranderlicher Ho
angeboten, Speziell hierfur wurde eyg®eichter
1fach Reflektor konzipiert. Ohne Zi clien-
trager konnen die lbrigen Re
falls mit dem Tachymetegst
wendet werden. Die Kippa®ks
an den beiden Stativ

Der Behalter fur di k
enthalt zwei 1fgch
und einen |
fulke wd elz ntrager. Der gleiche Be-

halt W&'ﬁ fr die Reflektorausrustungen

U
rgrundausriistung
toren, einen 3fach
or einschlieflich Drei-

10

mit zwei 3fach bzw. zwei 7fach Reflektoren
verwendet. Fur den 21fach Reflektor wird ein
besonderer Behalter einschlieRlich Reflektor-
trager geliefert. Der 21fach Reflektor kann aus
vorhandenen 7fach Reflektoren bzw. den ge-
sondert lieferbaren Ansetzreflektoren zusam-
mengestellt werden.

Im Zubehorprogramm sind eine gasdichte NC-
Batterie mit Gehause und einer Kapazitat von
7,5 Ah sowie ein spezielles Ladegerat enthalten.

Zusammenfassung
Neben den Leistungen des in Jena entwick
ten neuen elektrooptischen Tachymeters
2000 wird auf die Konzeption, die Konstiuk-
tive und elektronische Losung, die

Vorteile durch den eingebaut S-
sor und das Zubehorprogram angen
Die gemessenen und durch den roprozes-

sor errechneten Daten n auch im Feld
in ein Magnetbandd
matisch ubernom
Streckenmelgenaul
Winkelmelfig

Reichweite

o
The 00 is an electro-optical tacheo-

r déveloped in Jena. The article describes
concept, mechanical and electronic design,
efformance, particular advantages provided
y the built-in microprocessor, and a range
of accessories. The measured and processed
data can be automatically stored on magnetic
tape right in the field.

Accuracy of distance measurement +10mm
Accuracy of angle measurement 4-0.3 mgon
or 1", resp.

Range 3,000 m.

+0,3mgon bzw. 1"

Résumé
L'auteur décrit & part des performances du
nouveau tachéométre électro-optique EOT

particuliers offerts par le

incorporé et la gamm aCQessoires.

données mesurg es par le micro-
processeur pe tre repris automatique-
ment — méme le terrain — dans une

mémoire données a bande magnétique.
ure de distances +10mm

Prévisi
Précisi dé) mesure angulaire 40,3 mgon
6]

00 m.

Resumen

demas del rendimiento del nuevo taquimetro
electroéptico EOT 2000 desarrollado en Jena
se entra en el concepto, la solucidén con-
structiva y electronica, las ventajas peculiares
originadas por el microprocesador incorporado
y los accesorios. Los datos medidos y calcula-
dos por el microprocesador pueden transmitirse
automaticamente también en el campo a una
unidad de almacenamiento de datos sobre
cinta magnética.
Precision en la medicion de distancias +10mm
Precision en la medicion de &ngulos
+0,3mgon 6 1" respect.
Alcance 3000 m,

Ob6obienme

Pagom c TexHuueckumm xapakTepucTUKaMu pas-
paGoTanHoro B MeHe Hosoro 3NeKTPoONTH-
veckoro Taxeomerpa EOT 2000 & ctaTee 3aTpa-
TMBAOTCA BONPOCHI KOHUENUMM, KOHCTPYKTHUB-
HOTO peLUeHUA, BONPOCHI MPUMEHEHWUA 3NEKTPO-
HMKW B YCTPOWCTBE, 0COBbIX NPeUMYLLECTS, Bbi-
TeKatoLLUX W3 ynoTpebneHnn BCTPOBHHOrO MM-
Kponpoueccopa i Bonpockl obseMa npuHaanex-
HOCTeW. 3aMepeHHble U BbIHMCNEHHbIE MUKpPO-
NpOLEccopoM AaHHble MOXHO NPAMO Ha none
3aMMcaTh HAa NEHTY 3aNOMWHAIOLLIEro YCTPOACTEA.
TouHocTk u3MepeHun pacctoanna 10 mm
TounocTe usmepenua yrna 0,3 mrou uam 17
HansHocTe wsmepenuna 3000 m,





