


Basns-Recluktlon

fTacHymeter

Der optischen Streckenmessung mit Basis
im Zielpunkt treten besonders im Stadt-
gebiet Schwierigkeiten entgegen, die
einen zligigen Ablauf der Messungen
beelntrochtlgen‘ LR

In erster Linie” smcf Jlese der immer
stérker werdende Verkehr und die be-
sonders in engbebauten Stadtgebieten
vorhandenen kaum zugdnglichen Ziele.
Diese Griinde waren mit aqusschlag-
gebend fiir die Entwicklung eines auto-
matisch reduzierenden optischen Entfer-
nungsmessers mit Basis im Gerdt, des
Basis-Reduktions-Tachymeters BRT 006.

Das BRT 006 ist nicht nur fiir die polare
Stuckvermessung geeignet, sondern kann
auch bei ingenieurtechnischen Arbeiten,
topographisch-tachymetrischen  Aufnah-
men, Architektur-Vermessungen und
&hnlichen Arbeiten eingesetzt werden.

Der mittlere relative Streckenfehler einer
mit Doppelkoinzidenz und scher
Reduktion gemessenen Strecke betrédgt
bei guter Koinzidenzfigur + 0,06%.

Der mittlere Fehler einer einmal in zwei
Fernrohrlagen gemessenen Richtung be-
trdgt + 40¢c (4 15”) und der mittlere
Fehler einer einmal in einer Fernrohr-
lage gemessenen Richtung - 60°¢C
(4 20”); gegebenenfalls kann also auch
die Winkelmessung in Polygonziigen mit
dem BRT 006 ausgefiihrt werden. Fir

spezielle Arbeiten in der Detailvermes-
sung in bebauten Gebieten bietet das
BRT 006 folgende Vorteile:
1. Bestmégliche Uberbriickung der in
den Messungsstrecken befindlichen H|n—
dernisse.
2. Markierung der Aufnahmepunkte mit-
tels kleiner Zieltafel, Fluchtstab o. &. und
damit Beseitigung der durch die Auf-
stellung von horizontalen und vertikalen
Latten hervorgerufenen Kennzeichnung
schwierigkeiten. .

3. Geringere Stérungen durch Ver
als bei optischer Streckenmessung na
horizontalen Latten.

4, Wegfall der Objekt
Aufnahmen niederer G
5. Leichtere Ausriistu
der Lattengestelle.

Wegfall

ten Hilfskrdften
ieltafeln und Ein-

fur das Anpa

sparung personal, besonders im
Fall 4,

7. Gestel Wirtschaftlichkeit  der
Messung in bebauten Gebieten durch

weitgehende Anwendung der polaren
Aufnahmemethode.

6. Einsatz von e

Bild 1. Basis-Reduktions-Tachymeter
BRT 006 im Einsatz
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des BRT 006
1%0kularblende, 2 Objektiv, 3 Reduk-
ionssystem, 4 oberes (festes) Penta-
prisma, 5 unteres (verschiebbares)
Pentaprisma, 6 Ableselupe fiir Entfer-
nungsmaBstab

o
‘@ ptisches Schema und MeB-
P

Konstruktionsprinzip

Die beim Teletop bewdhrte einseitige
Anordnung der Basis sowie das Prinzip
der Messung mit variabler Basis und
konstantem parallaktischem Winkel wur-
den aus fehlertheoretischen Erwéigungen
und zwecks giinstiger Anordnung der
Bedienungselemente beibehalten. Be-
kanntlich verhdlt sich bei Gerdten mit
konstantem parallaktischem Winkel und
variabler Basis der Streckenfehler direkt
proportional zur Strecke, dagegen ruft
ein Gerét mit variablem parallaktischem
Winkel und konstanter Basis einen
Streckenfehler hervor, der proportional
mit dem Quadrat der Strecke wdéchst.
Bedingt durch die einseitige Anordnung
der Pentaprismen zum Objektiv, rufen
auf die Prismen wirkende thermische Ein-
flisse Ablenkungséinderungen in glei-
chem Sinne und gleicher GréBe hervor.
Sie erzeugen somit keine MeBfehler. Zur
Streckenmessung ist die Verschiebung

nur eines Prismas notwendig. Die auto-
matische Reduktion kann dadurch mit
vertretbarem Aufwand in dem durch das
feste Prisma tretenden Strahlenbiindel
vorgenommen werden. Die Messung der
Horizontal- und Vertikalrichtungen st
durch die einseitige Anordnung unab-
hé&ngig von der Lénge der Basisschiene
und kann ohne EinfluB von Exzentrizi-
tétsfehlern mit dem iiber der Stehachse
befindlichen unteren Prisma fiir belie-
bige Entfernungen durchgefithrt werden.
Das Konstruktionsprinzip des BRT 006 ist
aus dem Bild 2 ersichtlich.

Vor dem unteren Teil des Objektivs (2)
ist ein verschiebbares Pentaprisma (5)
und vor dem oberen Teil des Objektivs
ein festes Pentaprisma (4) angebracht.
Das vom Ziel Z herkommende Strahlen-
biindel wird durch das Prisma (5) um
3009 und durch das Prisma (4) um 3000
— v abgelenkt. Es entsteht ein rechtwink-
liges Bestimmungsdreieck mit konstan-
tem parallaktischem Winkel vy und
variabler Basis b, aus dem sich die
Ldnge der schrégen Strecke s’ nach
s'=Db":cot y=Db"-k

ermitteln 16B8t. Durch Verschieben des
Prismas (5) bis zur Koinzidenz des obe-
ren und unteren Zielbildes (Bild 5) ent-
steht durch den Abstand der beiden
Prismen (4) und (5) die der Schrég-
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Bild 3. Sehfeld des Fernrohrs

Bild 4. Sehfeld des Fernrohrs vor Koinzi-
denz der Zielfigur ’

Bild 5. Sehfeld des Fernrohrs bei Koinzi-
denz der Zielfigur

Bild 6. Ablesung am EntfernungsmaB-
stab (metrisch) 43,24 m

Bild 7. Ablesung am EntfernungsmaB-
stab (FuBteilung) 86,44 ft

entfernung s” entsprechende Basislange
b”. Der parallaktische Winkel ¥ ist so
bemessen, daB b = /43y der Entfernung
betragt (cot y = k = 200).

Das Instrument ist mit einem ausschalt-
baren Reduktionssystem versehen. Es
kénnen daher wahlweise Horizontal-
oder Schrdgentfernungen  gemessen
werden. Bei Einschalten des Reduktions-
systems wird der parallaktische Winkel
in Abhéngigkeit vom Héhenwinkel o um
Ay =+ (1 —cosa) gedndert, so doB die
zur horizontalen Strecke s gehdrige
Basisldnge b ermittelt wird. Die Redu-
zierung von ¥y erfolgt hierbei durch Ver-
schieben des hinteren Gliedes eines zwi-
schen Objektiv und oberem Pentaprisma
befindlichen Linsensystems in der MeB-
ebene. Eine der Bezichung entspre-
chende Teilung der Basisschiene ermdg-
licht die Ablesung der Strecke mittels

Ableseindex. Stdrende Bildiiberlagerun-
gen und der EinfluB von Augenfehlern
werden mit optischen und mechanischen
Bauelementen beseitigt. Ein im Fern-
rohr-Strahlengang befindliches  Bi-
Prisma, dessen Keilkante parallel zur
Trennungskante der beiden Pentapris-
men verlduft, lenkt die stérenden Teile
der Halbbiindel so ab, daB sie von der
in der Austrittspupille angebrachten
Okularblende abgefangen werden. Die
Blendendffnung gibt die ineinander fal-
lenden Halbpupillen frei, so daB
obere und untere Halbbild an
feinen Trennungskante zusammenstoBe

und Augenfehler des Beobachters prak-
tisch keinen Messungsfehler %en.

Der bei Einstandentfernun ern mit
einseitiger Basis bei uer Aus-
richtung — Basis ni nkrecht zur
MeBstrecke — a t@de Verschwen-

kungsfehler wurde eine VergrdBe-
rungsdifferen en oberem und un-
it

terem H@ eitgehend beseitigt.
Eine ge usrichtung des Gerdtes
istd fir die Streckenmessung nicht

erforderlich. Die Koinzidenz der beiden
Zielbilder kann, ohne daB Streckenfehler
auftreten, in einem Bereich-ivon etwa
1/s der Sehfeldbreite vorgenommen wer-
den. Dieser Bereich ist im Sehfeld des
Fernrohrs durch zwei kurze ..vertikale
Striche gekennzeichnet. :
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Fernrohr

Das Fernrohr hat 15fache VergréBerung
und ein aufrechtes seitenrichtiges Bild.
Fernrohr und Basisschiene sind mitein-
ander verbunden und lassen sich ge-
meinsam um 4009 kippen, so daB sehr
steile Zielungen méglich sind. In der
Standardausriistung ist ein Steilsicht-
prisma enthalten. Ein parallaxefreies
optisches Visier erlaubt Grobzielungen
in beiden Fernrohrlagen.

Strichplatte des Fernrohrs

Die Strichplatte des Fernrohrs wird in
Fernrohrloge | in der unteren Sehfeld-
halfte abgebildet. Zum Messen von
Horizontalwinkeln wird das Ziel auf den
mittleren vertikalen Strich  eingestelit.
Die beiden kiirzeren vertikalen Striche
begrenzen den Bereich, in dem Ver-
schwenkungsfehler eliminiert sind und
somit die Koinzidenz der Zielfigur bei
Entfernungsmessungen erfolgen soll.
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Bild 8. Sehfeld im Ablesemikroskop,
4009-Teilung

Ablesung: Hz 207,449, V 100,469

Bild 9. Sehfeld im Ablesemikroskop,
360°-Teilung

Ablesung: Hz 175°31, V 90°33°

Bild 10. Zentrierstock am Stativ

Basisschiene

Die auf der Basisschiene befindliche
Teilung von 305 mm Lénge ist in Inter-
valle von 0,5 mm Breite unterteilt. Mit
einer 3,5fach vergréBernden Lupe ist die
Schétzung von 0,05 mm mittels Index-
striches mdglich. Dies entspricht bei einer
Multiplikationskonstante 200 1cm  der
Entfernung. Der Teilungsldnge entspre-
chend betrégt der MeBbereich ohne
Latte im Zielpunkt 2 bis 60 m.

Auf Wunsch wird das BRT 006 mit einer
Basisschiene mit FuBteilung geliefert.
Die Intervallbreite betrégt 0,001 ft. Ge-
schatzt werden kdnnen 0,0001 ft A 0,02 ft
der Entfernung.

Achsensystem

Die mit hoher Genauigkeit geschliffene
zylindrische Stehachse gewdhrleistet auch
bei extremen Temperaturen (—30°C bis

+ 45°C) und nach jahrelangem Ge-
brauch einen leichten und doch ziigigen
Gang.

Teilkreise

Horizontal- und Vertikalkreis sind in 5¢-
(5’-) Intervalle unterteilt.

Die 30fache VergréBerung des Ablese-
mikroskops 6Bt diese Intervalle so groB
erscheinen, daB mit Sicherheit Zehntel-
werte geschétzt werden kénnen.

Das Ablesemikroskop, unterhalbgd
Fernrohrokulars angeordnet, ist um

horizontale Achse schwenkbar und ge-
stattet auch bei steilen Zielungen ein
bequemes Ablesen.

Reiterationsknopf

Mit Hilfe des Reiterationsknopfes 1&Bt
sich der Horizontalkreis drehen und so-
mit jede gewiinschte Kreisstellung ein-
stellen. Der Reiterationsknopf ist gegen
unbeabsichtigtes Verstellen wéhrend der
Messung doppelt gesichert.

Libellen

Fir die Horizontierung des BRT 006 sind
eine Dosen- und eine R&hrenlibelle vor-
handen.

Zentrierstock

Auch bei lippiger Bodenbewachsung
und heftigem Wind wird bei der Zen-
trierung mit dem Zentrierstock ein Zen-
trierfehler von 4- 1 mm nicht iiberschrit-
ten. An der Teilung des ausziehbaren
Rohres liest man den Héhenunterschied
zwischen Kopfplatte des Stativs und Bo-
denpunkt ab. Mit einer Haltevorrichtung
kann dieser am Stativ angebracht wer-
den.

Bilder 11 und 12. Basis-Reduktions-
Tachymeter BRT 006 (Seiten 10 und 11)







Kartiertisch Karti 2z
Zur unmittelbaren halbautomatischen R
Kartierung polar aufgenommener Ge-
landepunkte, also zur weiteren Auto-
matisierung der Geléindeaufnahme, hat
sich auch der Kartiertisch Karti in Ver-
bindung mit dem Basis-Reduktions-
Tachymeter BRT 006 bewdhrt. Die Kar-
tierungenauigkeit liegt fiir alle Punkte
der Zeichenfléche von 250 mm Durch-
messer unter 4 0,1 mm.

Fiir diese Gerétekombination wird das
BRT 006 mit abnehmbarem DreifuB
(Zwangszentrierung) geliefert. Ein nach-
traglicher Umbau durch den Benutzer ist
méglich.

13

BildN 3. BRT 006 mit Kartiertisch
' d 14. BRT-Zielzeichen mit Handgriff
N Bild 15. BRT-Zielzeichen am Fluchtstab

Zielzeichenausriistung fiir BRT 006

Um eine hohe Koinzidenzgenauigkeit
und damit einen kleinen mittleren Fehler
zu gewdhrleisten, sind fiir genaue Arbei-
ten zur Koinzidenz nur die Bilder von
Gegenstdnden mit eindeutiger und kon-
trastreicher Begrenzung zu verwenden.
Wird das Zielzeichen zum BRT 006 be-
nutzt, ist die Ausnutzung der vollen lei-
stungsfihigkeit des Instrumentes ge-
wdhrleistet.

Einige Beispiele fir die Anwendung des
Zielzeichens zeigen die Bilder 14 und 15.
An der Zieltafel befindet sich eine
Dosenlibelle. Die duBeren Koinzidenz-
marken haben einen Abstand von
15 cm. Sie kénnen nach Ausrichten der
Zieltafel zum Gerdt mit Hilfe des an-
klemmbaren Richtglases als Hilfsbasis
verwendet werden. Werden sie mitein-
ander in Koinzidenz gebracht, so er-
weitert sich der MeBbereich bis 90 m;
d. h., es miissen jeweils zu dem an der
13 Basisschiene abgelesenen Wert 30 m
addiert werden.

12




‘17

BRT-Latte 60-180 m

Zur Erweiterung des MeBbereichs wird
die BRT-Latte 60—180m in zwei ver-
schiedenen Lattenausristungen gelie-
fert. Wie aus der Bezeichnung hervor-
geht, kénnen damit Entfernungen bis zu
180 m gemessen werden.

Bei Koinzidenz der inneren Ma sind

Bild 16. BRT-Zielzeichen- ng in
Lederbehdlter Q

Bild 17. BRT-Latte @ 80 mit Flucht-
stabhalterung (BRTlatten-Ausriistung 2)
Bild 18. BRT-LN(SO—‘ISO m mit Gestell
1,45 m (BRT -Ausrlstung 1)

T —

60 m, und bei Koinzidenz der &uBeren
Doppelmarken sind 120 m zu der jeweils
am BRT 006 abgelesenen Entfernung zu
addieren.

BRT-Lattenausriistung 1/60—180 m
Spezial-Lattenausriistung, in deren Lie-
ferumfang sich 2 BRT-Latten 60 bis 180 m
sowie 2 Gestelle 1,45 m/B mit Latten-
triger C, in einem Transportkasten ver-
packt, befinden.

BRT-Lattenausriistung 2/60—180 m

Zum Lieferumfang gehéren: 1 BRT-Latte
60-180 m, 1 Dosenlibelle mit Halter fir
Fluchtstab, 1 Segeltuchbehalter.




Die BRT-Latte 60—180 m wird mit dem in
der Zielzeichenausriistung enthaltenen
Trager an einem Fluchtstab befestigt.
Der Tréger kann auch einzeln fiir diese
Lattenausriistung geliefert werden. Ein
Richtglas zum Ausrichten der Latte be-
findet sich ebenfalls in der Standard-
ausriistung des Zielzeichens.

Daten

Mittlerer relativer Fehler

einer mit Doppelkoinzidenz und auto-
matischer Reduktion gemessenen
Entfernung =+ 0,06%,
einer einmal in zwei Fernrohrlagen
gemessenen Richtung

4009 + 40¢c¢
360° + 15
einer einmal in einer Fernrohrlage
gemessenen Richtung

40049 =+ 60¢c¢
360° + 20”7
Entfernungsbereich

BRT 006

ohne Hilfsbasis 2 bis 60 m (6 bis 200 ft)
mit Hilfsbasis

des Zielzeichens 60 bis 90 m
mit Hilfsbasis

der BRT-Latte 60-180 m
EntfernungsmaBstab

Teilungsldnge 305 mm

MaBstabsteilgréBe 0,5 mm (0,001 {t)

Teilungswert 10 cm (0,2 ft)
Schétzbarkeit der Anzeige auf 0,05 mm
A 1cem (0,0001 ft) A 0,02t der Entfer-
nung

LupenvergrdBerung 3,5x

Konstanten

Additionskonstanten
Zielzeichen mit Handgriff
Zielzeichen mit Fluchtstab
BRT-Latte mit Fluchtstab
BRT-Latte mit Gestell 1,45 m/B
Multiplikationskonstante

Fernrohr

Gesamtbrennweite 135
Kippachsenhéhe %)
Objektiv \

Freier Objektivdurchm \ 19 mm
Sehfeldwinkel @ 3,00(2,7%)
Reduktionseingichtun

erkungsbe

oge | (Zenit-

nur in F
winkel z) 50¢ bis 1509 (45° bis 135°)
Vergro 15x%

kaelmeBberelch
(Zenitwinkel z) in Fern-

rohrlage | 09 bis 1529 (0° bis 137°)
in Fernrohr-
lage |l 2499 bis 4009 (222° bis 360°)

Zielweite, klirzeste 1,8 m

+2cm ’

\DCO

%,
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\urchmesser
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izontal- und Vertikalkreis

90 mm
Skalenwert
4009-Teilung 5¢
360°-Teilung 57
Schétzbarkeit der Anzeige
4009-Teilung 50¢c
360°-Teilung 30~
SkalenteilgréBe (scheinbar)
4009-Teilung =1 mm
360°-Teilung ~2mm
VergréBerung des Ablese-
mikroskops 30x
Libellen
(Winkelwert fiir 2 mm Blasenweg)
Dosenlibelle
BRT 006 8’
fir Fluchtstab 25’
Gestell 1,45 m/B 25’
Zentrierstock 8’
Zielzeichen 25’
Langslibelle BRT 006 17
Abmessungen {cm)
BRT 006 58x16x26
Behdlter 61x31x18
Stative
Stativ 3v
(verschiebbare Beine) 100 bis 160
Stativ 3s (starre Beine) 150
Zusatzeinrichtungen
Zielzeichen 18x16

BRT-Latte 60~180 m 70x15x3
Ausziehbereich des Gestells

1,45 m/B 145 bis 210
Lederbehalter fiir Zielzeichen-
Ausrlistung 25x20x12
Holzbehélter fiir BRT-Latten-

Ausriistung 162x45x22
Masse (kg)

BRT 006 6,7
Behalter 58
Stativ 3v 5,8
Stativ 3s 6,2
Zentrierstock 1,15
Zusatzeinrichtungen

Zielzeichen 0.4
Zielzeichen-Ausriistung

in Lederbehélter 2,65
BRT-Latte 60—180 m 1.3
Gestell 1,45 m/B 4,4
Holzbehéslter fiir BRT-Latten-

Ausriistung 1 15,0
BRT-Latten-Ausriistung 1 26,5
BRT-Latten-Ausristung 2 2,0



Bestell-
nummer

Bestelliste Masse
Benennung kg

Basis-Reduktions-Tachymeter BRT 006
Standardausriistung {StA)
BRT 006 4009 oder 360°
Zubehér
GlasgefaB mit Ol
Putztuch
Schnurlot
Schraubenzieher A 0,8
Schraubenzieher 5x0,5
Sechskantringschliissel
Staubpinsel
2 Stiftschltssel
Uhrmacherschraubenzieher
Steilsichtprisma
Wetterschutzhaube
Gebrauchsanleitung
in Holzbehdlter
Stativ 3v mit Anzugschraube AS4
und Zentrierstock (Z)
BRT 006/4009-3v-AS4-Z (StA) 20,000 10-0-017 G/400
BRT 006/360°-3v-AS4-Z (StA) 20,000 10-0-017 G/360
BRT 006/360°-3v-AS4-Z (StA) mit |
FuBteilung 20,000 10-0-017 G/Fu \

Q
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Zielzeichen-Ausrlistung fiir BRT 006 2,500 10-1-049 A

bestehend aus:
Zielzeichen fiir BRT 006 mit Dosenlibelle und
Halter \\

Handgriff

Tréger fir Zielzeichen oder

BRT-Latte 60-180 m zum Fluchtstab

Richtglas, anklemmbar an BRT-Zielzeichen \'0
Ergéinzungsteile und -ausriistungen

BRT-Latten-Ausriistungen
BRT-Latten-Ausriistung 1/60—180 m 26,500
bestehend aus:

oder Latte
Schnurlot
2 BRT-Latten 60—180 m 18

in Lederbehdlter

10-1-050

Bestelliste
Benennung

2 Gestellen 1,45 m/ Qientrcger C
in Holzbeholter

BRT-LattengAusri ung 2/60—180 m
bestehen
1 BRT L —180 m

| e mit Halter fiir Fluchtstab

Q uchbehdlter
. libelle mit Halter fiir Fluchtstab
'\\ artiertisch Karti

50 Rondelle fiir Kartiertisch
MaBstab mit FuBteilung komplett
bestehend aus:

MaBstab
Strichplatte in Fassung

V

Teilungsblech

Mitnehmer VI fiir BRT 006/Karti

Richtglas, anklemmbar an BRT-Zielzeichen
oder -Latte

Steilsichtprisma fiir BRT 006 (Ersatz)
Trager fir BRT-Zielzeichen oder -Latte zum
Fluchtstab

Wetterschutzhaube fiir BRT 006
Zentrierstock mit Zentimeterteilung
Zentrierstock mit FuBteilung

19

Masse
kg

2,000

0,150
10,200

0,250

0,200
0,020

0,300

1,150
1,150

Bestell-
nummer

10-1-051

11 46 05:013.14
10-1-008 A
10 78 05:001.24

10 52 50:500.10
10 52 50:060.00
10 52 50:436.10

10 52 50:510.10
10 74 52:001.24

10 47 20:001.26
10 74 14:001.24

1074 77:004.14
02 95 16:008.24
10-1-025
10-1-064
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Durch sténdige
Weiterentwicklung unserer
Erzeugnisse kdénnen
Abweichungen von den
Bildern und dem Text dieser
Druckschrift auftreten.

Die Wiedergabe — auch
auszugsweise — ist nur mit
unserer Genehmigung
gestattet.

Das Recht der Uberset Q
behalten wir uns vor

Far Veréﬁentlichu
stellen wir Rgu k en
der Bilder, soweft vorhanden,
1

gern zur Veerflg
Gestolt@ .
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