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Der optischen Streckenmessung mit Basis
im Zielpunkt treten besonders im Stadt-
gebiet Schwierigkeitan entgegen, die
einen ziigigen Ablauf der Messungen
beeintr&chtigen:? Lq" N :‘

In erster Linie 'tsfncf diese der immer
stirker werdende Verkehr und die be-
sonders in engbebouten Stadtgebieten
verhandenen kaum zugéinglichen Ziele.
Diese Oriinde waren mit ausschlag-
gebend fir die Entwicklung eines auto-
matisch reduzierenden optischen Entfer-
nungsmessers mit Basis im Gerét, des
Basis-Reduktiens-Tachymetars BRT 005.

Das BRT 086 ist nicht nur fiir die polare
Sibdvrermessunyg geeignet, sondemn konn
ouch bel ingesisurtechnischen Arbeiten
topographisch-tachymetrischen  Aufnah-
men, Archilekiuf-Yermestungen  wnd
ahnlichen Arbeiten eingesetzt werden,
Der mittlere refative Streckenfehler einer
mit Doppelkeinzidenz und scher
Reduktion gemessenen Strecke betréigt
bel guter Koinzfdenzbigur = 0,08% ;.

Dwer mittlens Fahlar ainer ainmal in Daai
Ft'qrghrlugp'l e MR nEn Ri\'.'l‘.'_'nj baiy-

gt <= 05C (4 15%) und der millless
Fahler ainer sinmal in einer Fernrohr-
mge gemaiianan R.:I‘-luﬂi:'l =0

{£ 20”}; gegebenenfalls kann also audh
die Winkelmeassung in Polygomalgen mit
dem BRT 008 ausgefiibrt wardon, Fis

.

spezielle Arbeiten in der Detailvermes-
sung in bebouten Gebieten bietet das
BRT 006 folgende Vorteile:

1. Bestmibgliche Uberbriickung der in
den Messungsstrecken befindlichen Hin-
dernisse, -
2. Markierung der Aufnahmepunkte mit-
tels kleiner Zieltafel, Fluchtstab o. &, und
damit Beseitigung der durch die Auf-
stellung von horizontalen und vertikalen
Latten hervorgerufenen Kennzeichnung
schwierigkeiten. .

3. Geringere Stérungen durch Ver

als bei optischer Streckenmessung na :
horizontaten Latten.
bl
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5. Lelchiere Ausristus ‘Wagfall
der Latlengestelle.

ten Hilfskrafier
sparung
Fall 4
7. Gestel

jeltafeln und Ein-
personal, besonders im

Wirtschaflichkals dat
Mestung in bebouben Gobieten durdh
wellgehende Amegndung der polamen

Asfrinhmemathodn

Bild 1, Bosis-Reduktions-Tachymeter
GRT 004 (m Elnzots
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iN 2.0 ptisches Schema und MeB-
p des BRT 006

1®0kularblende, 2 Objektiv, 3 Reduk-
ionssystem, 4 oberes {festes) Pento-
prisma, 5 unteres {verschiebbores)
Pentaprisma, 6 Ableselupe fiir Entfer-
nungsmaBstab

Konstruktionsprinzip

Die beim Teletop bewdhrte einseitige
Ancrdnung der Basis sowie das Prinzip
der Messung mit variebler Basis und
konstantem parallaktischem Winkel wur-
den aus fehlertheoretischen Erwéigungen
und rwecks ginstiger Anordnung der
Bedienungselemente beibeholten. Be-
kanntlich verhélt sich bet (Geriiten mit
konstantem parallgktischem Winkel und
variabler Basis der Streckenfehler direkt
proportional zur Strecke, daogegen ruft
ein Gerdit mit variablem paralloktisdiem
Winke! und konstanter Basis einen
Streckenfehler hervor, der proportional
mit dem Quadrat der Strecke wédhst.
Bedingt durch die einseitige Anordnung
der Pentaprismen zum Objektiv, rufen
auf die Prismen wirkende thermische Ein-
flisse Ablenkungsénderungen in glei-
chem Sinne und gleicher GréBe hervor.
Sie erzeugen somit keine MeBfehler. Zur
Streckenmessung ist die Verschiebung

nur eines Prismos netwendig. Die auto-
matische Reduktion kann dadurch mit
vertretbarem Aufwand in dem durch das
feste Prisma tretenden Strahlenbiindel
vorgenommen werden. Die Messung der
Horizontal- und Vertikalrichtungen {st
durch die einseitige Anordnung unab-
h&ngig von der Lénge der Basisschiene
und konn ohne EinfluB ven Exzentrizi-
tétsfehlern mit dem ober der Stehachse
befindlichen unteren Prisma fiir belie-
bige Entfernungen durchgefithrt werden,
Das Kenstruktionsprinzip des BRT 006 ist
aus dem Bild 2 ersichtlich.

Vor dem unteren Tell des Objektivs (2}
ist ein verschiebbares Pentaprisma (5}
und vor dem oberen Teil des Objektivs
ein festes Pentaprisma {4) angebradht.
Das vom Ziel Z herkommende Strahlen-
biindel wird durch dos Prisma (5) um
30006 und durch das Prisma {4) um 30069
— v abgelenkt. Es entsteht ein rechtwink-
liges Bestimmungsdreieck mit konstan-
tem porallaktischem Winkel v und
varigbler Basis b, aus dem sich die
Lidnge der schriigen Strecke s* noch
s=b"«cot v=Db"-k

ermitteln 8Bt Durch Verschieben des
Prismas (5) bis zur Koinzidenz des obe-
ren und unteren Zielbildes (Bild 5) ent-
steht durch den Abstand der beiden
Prismen (4) und (5} die der Schrég-



Bild 3. Sehfaeld des Fernrohrs

Bild 4. Sehfeld des Fernrohrs vor Koinzi-
denz der Zieffigur '

Bild 5. Sehfeld des Fernrohrs bei Keinzi-
denz der Zielfigur

Bild 6. Ablesung am Entfernungsmafi-
stob {metrisch) 43,24 m

Bild 7. Ablesung am Entfernungsmaf-
stab (FuBteilung) 86,44 ft

entfernung s” entsprechende Basislénge
b’. Der parallaktische Winkel v ist so
bemessen, daB b = Yy, der Entfernung
betrdgt {cot ¥ = k =200},

Das Instrument ist mit einem ausschalt-
baren Reduktionssystem versehen. Es
kénnen daher wahlweise Horizontal-
oder Schragentfernungen  gemessen
werden. Bel Einschalten des Reduktions-
systems wird der porollaktische Winkel
in Abhéngigkeit vom Héhenwinkel o um
Ay =~ {1 —-cos a) geiindert, so daB die
zur horizontalen Strecke s gehdérige
Basisldnge b ermittelt wird. Die Redu-
zierung von v erfolgt hierbei durch Ver-
schieben das hinteren Gliedes eines zwi-
schen Qbjektiv und oberem Pentaprisma
befindlichen Linsensystems in der MefB-
ebene, Eine der Beziehung entspre-
chende Teilung der Basisschiene ermég-
licht die Ablesung der Strecke mittels

Ableseindex. Stérende Bildiberlagerun-
gen und der EinfluB von Augenfehlern
werden mit optischen und mechanischen
Bauelementen beseitigt. Ein im Fern-
rohr-Strahlengang befindliches  Bi-
Prisma, dessen Keilkante parallel zur
Trennungskante der beiden Pentopris-
men verlduft, lenkt die stérenden Teile
der Halbbiindel sa ab, daB sie von der
in der Austrittspupille angebrachten
Ckularblende abgefangen werden. Die

Blendenéffnung gibt die ineinander f l—&

lenden Halbpupillen frei, so daB
obere und untere Halbbild on QW
feinen Trennungskante zusammenst
und Augenfehler des Beobachjsws prak-
tisch keinen Messungsfehler %en.

Der bei Einstandentferngn sern mit

MeBstrecke — t e Verschwen-
kungsfehter wur% eine Vergrife-
rungsdifferen en oberem und un-
l eitgehend heseitigt.
usrichtung des Gerites
istd fiir die Streckenmessunig nicht
erforderlicit. Die Koinzidenz der beiden
Zielbilder kann, ohne dafi Streckenfehler
auftreten, in einem Bereichwvon etwa
i/s der Sehfeldbreite vorgenommen wer-
den. Dieser Bereich ist im Sehfeld des
Fernrohrs durch zwei kurze .vertikale
Striche gekennzeichnet,

einseitiger Basis bei uer Aus-
richtung — Basis %d nkrecht zur
I

Fernrohr

Das Fernrohr hat 15fache VergréBerung
und ein aufrechtes seitenrichtiges Bild.
Fernrohr und Baosisschiene sind mitein-
ander verbunden und lossen sich ge-
meinsam um 4009 kippen, so0 daf sehr
steile Zielungen mdglich sind. In der
Stondardausriistung  ist ein Steilsicht-
prisma enthalten. Ein paralloxefreies
optisches Visier erlaubt Grobzielungen
in beiden Fernrohrlagen.

Strichplaite des Fernrohrs

Die Strichplatte des Fernrchrs wird in
Fernrchrloge 1 in der unteren Sehfeld-
halfte abgebildet, Zum Messen von
Heorizontalwinkeln wird das Ziel auf den
mittleren vertikalen S5trich  eingestellt.
Die beiden kiirzeren vertikalen Striche
begrenzen den Bereich, in dem Ver-
schwenkungsfehler eliminiert sind und
somit die Koinzidenz der Zielfigur bei
Entfernungsmessungen erfolgen soll.
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Bild B. Sehfeld im Ablesemikroskop,
4006 -Teilung

Ablesung: Hz 207,449, V 100,469

Bild 9. Sehfeld im Ablesemikraskop,
JalF-Teilung

Ablesung: Hz 175°31%, V 90°33"

Bild 10. Zentrierstock am Stativ

Bosisschiens

Die auf der Basisschiene befindliche
Teilung von 305 mm Linge ist in Inter-
valle von 0,5mm Breite unterteilt. Mit
einer 3,5fach vergréfernden Lupe ist die
Schiitzung von 0,05mm mittels Index-
striches méglich. Dies entspricht bei einer
Multiplikationskonstante 200 1cm  der
Entfernung. Der Tellungsinge entspre-
chend betrdgt der MeBbereich ohne
Latte im Zielpunkt 2 bis 60 m.

Auf Wunsch wird das BRT 006 mit einer
Basisschiene mit FuBteilung geliefert.
Die Intervallbreite betrédgt 0,001 ft. Ge-
schétzt werden kdnnen 0,0001 ft £ 0,02 &
der Entfemung.

Achsensystem

Dle mit heher Genauigkeit geschliffene
zylindrische Stehachse gewdhrleistet auch
bei extremen Temperaturen (- 30°C bis

+ 45°C) und nach johrelangem Ge-
brauch einen leichten und doch ziigigen
Gang.

Teilkreise

Horizontal- und Vertikalkreis sind in 5¢-
{5"-} [ntervalle unterteilt.

Die 30fache VergréBerung des Ablese-
mikroskops 166t diese Intervalle so groB
erscheinen, daB mit Sicherheit Zehntel-
werte geschiitzt werden kénnen.

Das Ablesemikroskop, unterhalbgyd
Ferarohrokulars angeordnet, ist um

)
\\Q)
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horizontale Achse schwenkbar und ge-
stattet auch be! stellen Zielungen ein
bequemes Ablesen.

Reiterationsknopf

Mit Hilfe des Reiterationsknopfes I&Bt
sich der Horizontalkreis drehen und sc-
mit jede gewiinschte Kreisstellung ein-
stellen. Der Relterationsknopf st gegen
unbeabsichiigtes Verstellen wéhrend der
Messung doppelt gesichert.

Libellen

Fiir die Herizontierung des BRT 006 sinc
eine Dosen- und eine Réhrenlibelle vor-
handen.

Zentrierstode

Auch bei lppiger Bodenbewachsung
und heftigem Wind wird bei der Zen-
trierung mit dem Zentrierstock ein Zen-
trierfehler von <= 1 mm nicht iiberschrit-
ten. An der Teilung des ausziehbaren
Rohres liest man dan Hdhenunterschied
zwischen Kopfplatte des Stativs und Be-
denpunkt ab. Mit einer Haltevorrichtung
kann dieser am Stativ angebracht wer-
den.

Bilder 11 und 12. Bosis-Reduktions-
Tachymeter BRT 004 {Seiten 10 und 11)







Kartiertisch Karti

Zur unmittelbaren halbautomatischen
Kartlerung polar aufgenommener Ge-
|&ndepunkte, also zur weiteren Auto-
matisierung der Geléindeaufnahme, hat
sich auch der Kartiertisch Kard in Ver-
bindung mit dem Baosis-Reduktions-
Tachymeter BRT 006 bewdhrt. Die Ker-
tierungenauigkeit liegt fiir alle Punkte
der Zeichenfléche von 250 mm Durch-
messer unter 3 0,1 mm,

Fir diese Geréitekombination wird das
BRT006¢ mit abnehmbarem DreifuB
{Zwangszentrierung) gellefert. Ein nach-
tréglicher Umbau durch den Benutzer ist
méglich,

13
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ilgN 3. BRT 006 mit Kartiertisch

*
\s 14, BRT-Zielzeichen mit Handgritf
ild 15, BRT-Zielzeichen am Fluchtstab

&
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Zielzeichenausrlistung fir BRT 006

Um eine hohe Koinzidenzgenauigkeit
und damit einen kleinen mittleren Fehler
zu gewdhrleisten, sind fiir genaue Arbei-
ten zur Koinzidenz nur die Bilder von
Gegenstdnden mit elndeutiger und kon-
trastreicher Begrenzung zu verwenden,
Wird das Zielzeichen zum BRT 006 be-
nutzt, ist die Ausnutzung der vollen Lei-
stungsfahigkeit des Instrumentes ge-
wiihrleistet.

Finige Beispiele fir die Anwendung des
Zielzeichens zeigen die Bilder 14 und 15,
An der Zieltofel beflndet sich eine
Dosenlibelle. Die &uBeren Koinzidenz-
marken haoben einen Abstand von
15 cm. Sie k6nnen nach Ausrichten der
Zieltafel zum Gerdt mit Hilfe des an-
kiemmbaren Richtglases als Hilfsbasis
verwendet werden. Werden sie mitein-
ander in Koinzidenz gebracht, so er-
weitert sich der MeBbereich bis 90 m;
d, h., es missen jeweils zu dem on der
Basisschiene abgelesenen Wert 30m
addiert werden.




BRT-Latte 60—180 m

Zur Erweiterung des MeBbereichs wird
die BRT-Lotte 60—180m in zwei ver-
schiedenen Laftenausristungen gelie-
fert. Wie aus der Bezeichnung hervor-
geht, kénnen damit Entfernungen bis zu
180 m gemessen werden,

Bei Koinzidenz der inneren Ma sind

Bild 16. BRT-Zielzeichen-A n® in
Lederbehalter

Bild 17. BRT-Lattg mit Flucht-

stabhaolterung (BR atten-Ausristung 2)
Bild 18. BRT- L 40—180 m mit Gestel
1,45 m (BRT Ausrustung 1)

60 m., und bei Koinzidenz der dufleren
Doppelmarken sind 120 m zu der jeweils
am BRT 006 abgelesenen Entfernung zu
addieren.

BRT-Lattenausriistung 1/60—180 m
Spezial-Lattenausristung, in deren Lie-
ferumfang sich 2 BRT-Latten 60 his 180 m
sowie 2 Gestelle 1,45 m/B mit Latten-
tréiger C, in einem Transportkasten ver-
packt, befinden.

BRT-Lattenausriistung 2/60—180 m

Zum Lieferumfang gehéren: 1 BRT-Lotte
60—180 m, 1 Dosenlibelle mit Halter {Gr
Fluchtstab, 1 Segeltuchbehdlter.

I p—
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Die BRT-Latte 60—180 m wird mit dem in
der Zielzeichenausriistung enthaltenen
Triger on einem Fluchtstob befestigt.
Der Trager kann auch einzeln fir diese
Lattenausriistung geliefert werden. Ein
Richtglas zum Ausrichten der Latte be-
findet sich ebenfalls in der Stendard-
ausristung des Zielzeichens,

Daten

Mittlerer relativer Fehler

einer mit Doppelkoinzidenz und quto-
matischer Reduktion gemessenen
Entfernung =+ 0,06%
einer einmal in wwei Fernrohrlagen
gemessenen Richtung

4009 4 40cc
360° + 15¢
einer einmal in einer Fernrohrloge
gemessenen Richtung

40009 -+ 60¢¢
360° =+ 207
Enflernungshereich

BRT 006

chne Hilfsbasis 2 bis 60m (% bis 200 1)
mit Hilfsbasis

des Zielzeichens 0bis90m
mit Hilfsbasis

der BRT-Latte 60—180 m
EntfernungsmaBstab

Teilungslénge 305 mm

MaBstabsteilgréBe 0,5 mm (5,001 &)

Teilungswert 10 ¢cm (0,2 £t}
Schétzbarkeit der Anzeige auf 0,05 mm
A 1 em (0,0001 ft) A 0,02t der Entfer-

nung

LupenvergréBerung 35=
Konstanten

Additionskenstanten

Zielzeichen mit Handgriff 0
Zielzeichen mit Fluchtstab 4 2cm
BRT-Latte mit Fluchtstab 0

BRT-Latte mit Gestell 1,45 m/B
Multiplikationskonstante

Fernrohr

Gesamtbrennweite
Kippachsenhdhe

Objektiv \@
Freler Objektivdurchm \

19 mim
Sehfeldwinkel 3.09(2,7°)
ReduktionseingigMun
Wirkungshe
nur in F age | {Zenit-
winkelz) 307 bis 1509 (45° bis 135°)
Vergré g 15

WinkelmeBbereich
{Zenitwinke! z) in Fern-

rohrlage | 09 bis 1529 {0° bis 137°)
in Fernrohr-
lage I 2499 bis 4009 {222° bis 360°)

Zielweite, kirzeste 1.8m

N

16

17

izontal- und Vertikalkreis

\)U rchmesser

Skalenwert

4009-Teilung

360°-Teilung
Schatzborkeit der Anzeige
4000-Teilung

360°-Teilung
Skolenteilgréfie (scheinbar}
4009-Teilung

360°-Teilung
VergréBerung des Ablese-
mikroskops

Libellen

20 mm

RC
5

50¢¢
307

== 1 mm
=22 mm

30x

{Winkelwert fiir 2 mm Blasenweg)

Dosenlibelle

BRT 006

fur Fluchtstab
Gestell 1,45 m/B
Zentrierstock
Zielzeichen
Langslibelle BRT 006

Abmessungen {cm)
BRT 004

Behdlter

Stotive

Stotiv 3v
{verschiebbare Beine)
Stativ 3s {storre Beine)
Zusatzeinrichtungen
Zielzeichen

8'
25"
257

8?
25

1 ”

58x16x26
61x31x18
100 bis 160
150

18x1¢

BRT-Latte 60180 m 70x15x3
Ausziehbereich des Gestells

1,45 m/B 145 bis 21¢
Lederbehélter fiir Zielzeichen-
Ausriistung 25x20x12
Holzbehditer flir BRT-Latten-

Ausristung 1624522
Masse {kg)

BRT 006 &7
Behditer 54
Stativ 3v 548
Stativ 3s &2
Zentrierstock 1,15
Zusatzeinrichtungen

Zielzeichen [ F ]
Zielzeichen-Ausristung

in Lederbehélter .45
BRT-Latte 60—180m 1.3
Gestell 1,45 m/B 4,4
Holzbehditer fiir BRT-Latten-

Ausriistung 1 15,0
BRT-Latten-Ausriistung 1 24,5
BRT-Latten-Ausriistung 2 20



Bestelliste
Benennung

Basis-Reduktions-Tachymeter BRT 006
Standardausriistung {StA}
BRT 006 4009 oder 360°
Zubehdr
Glasgef&B mit Of
Putztuch
Schnuriot
Schraubenzieher A 0,8
Schraubenzieher 5x0,5
Sechskantringschlissel
Staubpinsel
2 Stiftschlisseli
Uhrmacherschraubenziehear
Steilsichtprisma
Woetterschutzhaube
Gebrauchsanleitung
in Holzhehdalter
Stotiv 3v mit Anzugschraube AS4
und Zentrierstock {7}
BRT 006/4009-3v-AS54-Z (StA)
BRT 006/360°-3v-AS4-Z (StA)
BRT 006,360°-3v-AS4-Z (StA) mit
FuBteilung

Zielzeichen-Austiistung fiir BRT 006
bestahend aus:

Zielzeichen fiir BRT 006 mit Dosenlibelle und
Halter

Handgriff

Tréger tir Zielzeichen oder

BRT-Latte 60—180 m zum Fluchtstab
Richtglas, anklemmbar an BRT-Zielzeichen
ader Latte

Schnurlot

in Lederbehélter

Ergéinzungsteile und -ausritstungen
BRT-Latten-Ausriistungen
BRT-Latten-Ausriistung 1/60—180 m
hestehend aus:

2 BRT-Latten 60—180 m

Masse
kg

20,000
201 IR}

2,500

26,500

Bestell-
nummer

Bestelliste
Benennung

2 Gestellen 1,45 m;. Qtentrﬁger c
in Haolzhehalte
BRT-Latte uerung 2/60—-180 m

bestehen 2
1 BRT-L —180 m

10 | e mit Halter fiir Fluchtstab
iNgge chbehalter
e

. C?J nlibelle mit Halter fiir Fluchtstab
\ artiertisch Karti '
50 Rondelle fir Kartiertisch
MaBstab mit Fuliteilung kemplett
bestehend aus:
MaBstab
Strichplotte in Fassung

Teilungshlech

Mitnehmer VI fiir BRT 006/Karti

Richtglas, anklemmbar an BRT-Ziefzeichen
oder -Lutte

Steilsichtprisma fiir BRT 006 (Ersatz}
Trager fiir BRT-Zielzeichen oder -Latte zum
Fluchtstab

Wetterschutzhaube Fir BRT 006
Zentrierstock mit Zentimeterteilung
Zentrierstock mit FuBteilung

0@
Q‘\

18-1-05C

18 19

Mnsse
kg

2,000

0,150
10,200

A A
LERE L

1130

18 b

Bestell-
nummer

10-1-051

11 46 05:013.74
10-1-008 A
1078 05:001.24

10 52 50:530.10
10 52 50:060.00
10 52 50:436.1C
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Dwuseh stdndige
Weiterenbwick/lung unserer
Erzeugnisse kénnen
Abweichungen von den
Bildern und dem Text dieser
Druckschrift auftreten.

Die Wiedergabe — auch
cuszugsweise — st nur mit
unserer Genehmigung
pastotlat |
Das Recht der Uberset Q
behalten wir uns vor Q

Fir Versffentliduun@en

stellen wir Rgffrod uen

der Bilder, songt vorhanden,
gern zur Wyfigihg,

Gestalt@\/. Liebsche
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