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Mafile und Gewichte

Héhe des Gerites (Kippachsen-Héhe)............ 180 mm
Gewicht des GerBites....eeesessrssrasssssnrnsss 248 kg
MaBe des BehBlterS...vesnssannsnsasasnssnes
Gewicht des BehBlterS.ecceesssenssssaansssnssss 3,7 K&

20 x 16 x 28 cm

Hshe des Stativs 2v (verschiebbare Beine)..... 100--°160 cm

Gewicht des Stativs 2v (vers_chie‘b‘bare Beine).. 5,0 kg

2. Anwendung

Der Kleintheodolit Theo 120 ist fiir alle geoddtischen

und merkscheiderischen Arbajten geeignet, bei denen fiir die
einmal in beiden Fernro n gemessene Richtung ein
mittlerer Fehler bis z © bzw. + 20" zuléssig ist.

Die Hauptanwen&Qgebiete sind:
Polygonieru@i er und unter Tage
Abstec eiten

ns-Tachymetrie
phische Tachymetrie
omische AnschluB ungen

5. Beschreibung

Der Kleintheodolit Theo 120 ist magnetfrei und voll-
sténdig geachlossen gebaut. Alle mechanischen und optischen
Bedienungselemente sind iibersichtlich angeordnet (s.Bild T)
Er besteht im wesentlichen aus dem fest stehenden Unterteil
mit verstellbarem Horizontallkreis und dem in szylindrischer
Zapfenlagerung drehbaren Oberteil, das die Kippachse mit
dem Vertikalkreis, das Fernrchr und das Ablesemikroskop
trigt. Das Gerdt sitzt mit seinem Steckzapfen in der Steck-
hiilse des DreifuBes, den die FuBschrauben tragen und der
iiber Feder- und Grundplatte mit dem Stativ verbunden ist.

Das staub- und spritzwasserdicht abgeschlossene Fernrohr

mit Innenfokussierung besitzt ein Strichkreuz mit Distanz-
strichen zur optischen Distanzmessung fiir senkrechte und
waagrechte Latte sowie einen Sonnenkreis fiir Azimutmessungen
mit Hilfe der Sonne. In der gabelfitirmigen Stiitze gelagert,
188t sich das Fernrohr iiber Objektiv und Okular durchschlagen.



-8 -

Sein Okularrindel mit einer Dioptrienteilung dient zum
Scharfeinstellen des Strichkreuzes, SHmtliche an Iuft
grenzenden Glasflichen sind mit einem reflexmindernden
Belag versehen. Je ein fiir Fernrohrlage I und II vorhan-
denes optisches Visier (3) erlaubt das grobe Anzielen,

Das Mikroskop fiir die -Ablesung der Horizontal- und Ver-
tikalkreisanzeige befindet sich seitlich am Vertikalkreis-
gehduse und kann durch Drehen in jede beliebige Lage ge-
stellt werden, so daf die Kreisanzeige immer begquem ab-
zulesen ist,

" Eine parallel zum Fernrohr angeordnete Reversionsli-
belle (26) dient zum Horizontieren des Gerites in auf-
rechter und hiingender Lage. Entsprechend der Verwendung
als Stand- oder Hdngetheodolit 1dBt sich die Blende (25)
der Reversionslibelle (26) so drehen, daB die Blase gut
sichtbar ist,

Die im Gehduse eingebauten Glaskreise werden mit Hilfe
des dreh- und kippbaren Spiegels (9) beleuchtet.

Die Bedienungselemente liegen so, daf sie in Fernrohr-
lage I und II bei stehendem oder hingendem Gerit beq
zu bedienen sind. Thre Gewinde sind gegen Verschmu
geschiitzt. Der Horizontalkreis steckt auf der im fe
Unterteil gelagerten Achsbuchse und kann mit Hi der

Horizontalkreisklemme (23) fest mit der Alhidgm ‘bunden

£ und

werden. Diese Klemme dient zur Richt.un.gsii\\

repetitionsweisen Winkelmessung. @
Das Achssystem aus Messing - Achse Qrchromt - ist
gylindrisch geschliffen, Das Ge; | sich nach Lisen
der Klemmschraube (11) aus dem £ herausheben und
ermdglicht dadurch, das Verfah der Zwangszentrierung
anzuwenden.,

Die DreifuBschrauben (19) haben ebenfalls geschiitzte
Gewinde und sind nachstellbar. Ihre griffigen Réndel

-

e

gewdhrleisten ein milheloses Horizontieren. Das Gerat
wird auf dem Stativ mit der Anzugschraube (17) an der
Federplatte des DreifuBes befestigt.

s

4,01 Aufste

den He schluB durch kréftiges beiderseitiges Nach-
awe}éen des Ledertragriemens lésen und aus der Boden-

+ ausheken. Beh#ilterhaube abnehmen. Fernrohr horizon-
& tellen und durch Druck auf dem Biigel (in der Néhe der

t) diesen aushaken und zwischen denm Stiitzen heraus-
ziehen. Gerdt abheben, auf das Stativ stellen und mit An-
zugschraube (17) so befestigen, daB es auf der Kopfplatte
des Stativs gerade noch verschoben werden kann.

Nach bffg\ier-smlﬁsser (Linksdrehung des Schliissels)

4.02 Zentrieren

In der Standardausfilhrung gehtrt zum Theodolit die Anzug-
schraube AS 1, Dem Gerdt ist im Behdlter als ZubehSr ein
Schnurlot beigegeben.

Auf Wunsch ist jedoch ein Zentrierstock lieferbar. Bei
Bestellung des Zentrierstockes wird die mit einem Lot-
haken und Steckzylinder versehene inzugschraube A4S &4 ge-
liefert.

Bel Benutzung des Fernrohrs zum Zentrieren ist jedoch
der Stengelhaken - durch Rechtsdrehen - aus der Anzug-
schraube A5 4 herauszuschrauben und das im kleinen Zube-
hiir untergebrachte Hikchen (15) fur des Schnurlot in die
defiir vorgesehenen zwei Licher der Anzugschraube ein-
zuklemmen.

4,021 Zentrieren mit Schnurlot

Durch Verstellen oder durch Aus- und Einziehen der Beine
des Stativs 2v wird grob und durch Parsllelverschieben des
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Gerdtes auf dem Stativteller fein zentriert. Nach er-
folgter Zentrierung Anzugschraube (17) méBig fest an-
ziehen.

Beim Zentrieren unter Firstpunkten Schnurlot im First-
punkt aufhéingen und mit Hilfe der Zentriersenkung (31)
-~ rot ausgelegt - in Fernrchrlage II analog wverfahren.

4.022 Zentrieren mit Zentrierstock

Der ausziehbare Zentrierstock ermtglicht bei allen Wind-
verhdlinissen auf einfachste und schnellste Weise ein ge-
naues Zentrieren., Dabei ist die Zentrierung wvollkommen un-
abhiingig von der Horizontierung des Gérites. AuBerdem ist
die Stativhthe vom Bodenpunkt bis zur Kepfplatte des
Stativs am Zentrierstock leicht ablesbar. Fiir die Ermitt-
lung der Gerdtehthe iiber FuBpunkt miissen zur Ablesung am
Zentrierstock 180 mm (Hippachsenhthe) hinzugefiigt werden.

Gerdt ungefihr menkrecht iiber den Bodenpunkt aufstellen.
Spitze des Zentrierstockes auf den Bodenpunkt setzen und
obere Hiilase bei eingedriicktem Rastbolzen iiber den Steck—%
zylindei‘ dea Stengelhakens stecken und Rastbolzen e
- loslassen, GriBeren Ausschlag der Dosenlibelle des

stockes durch Eintreten oder Versetzen bzw. Aus- in-
schieben der Stativbeine beseitigen. Genaue Zgmtrie:

iiber dem Bodenpunkt wird durch Verschieben rites
auf dem Stativteller bis zum E.’mapielen enlibelle

erreicht. Vor dem Festziehen der Anzug be empfiehlt
aenlibelle zu

es sich, Zentrierung und Justierung
priifen: Unteres Rohr des Kentne mit Dosenlibelle
es geringen Ausschlags

um 2008 (180°) drehen. Die Hi ﬁ

der Dosenlibelle (1 bis 3 mm) N: Verschieben des Ge-
rdtes auf dem Stativteller itigen., Die Zentrierung ist
dann einwandfrei. Bei groBeren Ausschldgen ist die Li-
belle nach Abschn, 5.6 zu justieren. Wenn Drainrchre od.H,.
mit lichten Weiten iiber 2 ecm zur Vermarkung diemen, ist
ein Holzkegel einsusetzen. Das Abnehmen des Zentrierstockes
geschieht durch Eindriicken des Rastbolzens und Abziehen

%)
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des Zentrierstockes vom Steckzylinder. Vor jedem Stand-
punktwechsel Zentrierstock vom Steckzylinder abziehen
und an der Haltevorrichtung am Stativbein befestigen,
da er sonst beim Standpunkigechsel beachédigt werden
kann.

| 4,023 Zentrieren mit them Fernrohr

en {15} der Anzugschraube AS 1 einhin-
gen und dnrch\:c eben des Gerites auf der Kopfplatte
I des Stativa trieren. Dann Schnurlot beiseite nehmen,
| Gerdt har(b eren (Abschn. 4.u2) und mit dem Fernrohr
wie £ zentrieren: Fernrohr durch Begbachten der
reisanzeige (Zenitwinkel 2005 bzw. 180°%) lotrecht
(Zur bequemeren Beobachtung des Zodenpunktes
sichtprisma auf das Fernrchrokular aufsetzen,) Zur
fung, ob Fernrohrachse und Stehachse parallel sind,
Bodenpunkt anzielen, Alhidade um 200% bzw. 180° drehen
und die Hdlfte der Auswanderung mittels Feinstellschrau-
be (27) beseitigen, Durch Verschieben des Gerdtes auf der
Stativkopfplatte Fernrohrstrichkreuz mit dem Bodenpunkt
zur Deckung bringen, danach Anzugschraube festziehen., Bei
HuBerst dunklen Punkten Bodenpunkt beleuchten.

Schnurlot in den

4.03 Beleuchten

Horizontal- und Vertikalkreis werden durch Drehen und
Kippen des Beleuchtungsspiegels in Richtung der giinstigsten
Beleuchtung erhellt.

4,04 Horizontieren

Gerdt mit DreifuBschrauben (19) nach der Léngslibelle (26)
horizontieren. Lingslibelle in Richtung zweier Dreifufl-
schrauben stellen und durch deren gezenliufiges Drehen
zum Einspielen bringen. Cberteil um 1005 (90°) drehen und
Léngslibelle mit der dritten DreifuBschraube ebenfalls zum
Einspielen bringen. (Justierung der liéngslibelle siche
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Abschn. 5.1.) Libellenblase folgt der Drehrichtung des
Zeigefingers der rechten Hand,

4.05 Scharfstellen von Strichkreuz, Zielbild und Kreisanzeige

Strichkreuz durch Drehen des Jiulars (7) scharf einstellen,
Nicht zu stark nach rechts, 4., h. nach Minus, drehen, sonst
ermiidet das Auge. Man merke sich die einmal ermittelte Di-
optrienzehl zum Wiedereinstellen. Zielbild mit dem Fokussier-
knopf (28) scharf einstellen. Strichkreuz und Zielbild miissen
gleichmiBig scharf sein und diirfen sich beim Bewegen des
Kopfes nicht gegeneinander verschieben (parallaxefreie
Einstellung). Teilkreisanzeige durch Drehen des Mikroskop-
okulars (6) scharf einstellen.

4.06 Anzielen und Steilzielen

Nach Heben des Klemmhebels (10) und ILSsen der Klemmschrau-
be (30) 1léBt sich die Alhidede drehen und das Fernrohr
kippen. Mittels optischen Visiers (3) Fernrohr grob auf
den Zielpunkt richten. Steh- und Kippachse durch Nieder-

driicken des Klemmhebels (10) und Anziehen der Klemmschrau- %

be (30) festklemmen. Zielpunkt mit Hilfe der Feinstell- 0
schrauben fiir Seitenbewegung (22) und Fernrohrkippung

ins Strichkreuz bringen, Die Form des Strichkreuzes

miiglicht verschiedene Arten der Einstellung auf ers®hied-
lich ausgebildete oder unterschiedlich deutlic! %e

(Einstellen zwischen Doppelstrichen, Einscl der
Rinder eines Turmhelms, so daB die Schnitt der REn-
der mit Doppelstrichen in gleicher Hihe n, oder Auf-
spiefen mit Einzelstrich des Kreuzes

Auf Wunsch wird eine Visiereinricpt imme und Kern),

die gegen das optische Visier au scht werden kann,
zusdtzlich geliefert,

4.061 Steilsichtprisma fiir Fernrohrokular (auf Wunsch)

Bel Anwendung des Steilsichtprismas, das auf das Fernrchr-
ckular aufgesteckt wird, sind Steilzielunren mit einem
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Zenitwinkel von 33° (375) bis 148° (1658) in Fernronr-
lage I und 327° (3638) bis 212° (2358) in Fernronrlage II
miglich. Das Ablesemikroskop 1lHBt sich enteprechend der
Fernrohrneigung nachfiihren.

Das Steilsichtprisma fi Fernrohrokular ist mit einem
ausklappbaren, dunkl las fiir Sonnenbecbachtung ver-
sehen. Bei zu luckQ tz des Aufsteckzylinders geschlitz-
ten Fassungsr. e rismas vor dem Aufstecken zusammen-
driicken, Mi sichtprisma ist das Fernrohr nur iiber

das Objekt e durchschlagbar.

4.062 @nlmlsr fiir Fernrohr (auf Wunsch lieferbar)

0& glicht steile Zielungen bis zum Zenit fiir astro-

sche und geoddtische Winkelmessungen, Um das Zenit-
kKular anbringen zu kénnen, muf das Fernrohrokular ent-
fernt werden. Am Flansch des Fernrohrs befinden sich
Stiftltcher, in die ein Justierstift sum Abschrauben des
Okulars zu stecken ist. Durch Linksdrehung kann das Oku-
lar herausgeschraubt werden. Nach dem Abschrauben des
Schutzdeckels léB8t sich das Zenitokular an das Fernrohr
anschrauben. Das Zenitokular wird durch Schwenken wie ein
Schraubenschliissel angeschraubt, wobei beim Zuriickdrehen
das Réndel am Stutzen gegen Riickwirtsdrehung festzuhalten
ist. Den frei gewordenen Schutzdeckel schraubt man auf
das geradsichtige Okular, um die frei liegende Optik gegen
Verschmatzung zu schiitzen.

4,07 Distanzmessen (Bild 2)

Das Strichkreuz ist fiir die Distanzmessung an horizontaler
sowie vertikaler Latie mit Distanzstrichen versehen, von
denen die inneren die Konstante 100 und die #uBeren die
Konstante 50 haben. Bei vertikaler Latte ergibt der TLatten-
abschnitt l‘t bzw. 12 zwischen den Distanzsirichen, mit

100 sin z bzw. 50 sin® z miltipliziert, die horizontale

Entfernmung s vom Gerdtestandpunkt bis zur Latte, Hierbei
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bedeutet z den Zenitwinker, ocer sich beim Ablesen der
Vertikalkreisanzeige unmittelbar ergibt. Der HBhenunter-
schied h zwischen Standpunkt (Kippachse) und Zielpunkt
wird berechnet aus

2

100 11 ¢ gin® 3z
2
50 1, + sin® z
bzw. h = £
2

Fiir beguemes und rasches Berechnen der horizontalen Ent-
fernung s und des Hthenunterschiedes h mittels Rechenschie-
bers oder Rechenmaschine empfehlen wir die Tachymetertafel
nach Prokes (10-T031-9 fiir 4008 bezw. 10-T032-9 fiir 360°).

Der Lattenabschnitt zwischen den Distanzstrichen fiir hori-
zontale Latte ergibt, mit 100 bzw. 50 multipliziert, die
Schrigentfernung s' vom Gerdtestandpunkt bis zur Latte.

4.08 Ablesen der Horizontal- und Vertikalkreisanzeigen

(Bild 3)
Im Sehfeld des Mikroskeps wird im unteren Teil die ige

des Horizontalkreises (Hz) und im oberen die de rtikal-
kreises (V) beobachtet. Der Kreis ist fiir st . und
héngende Gebrauchslage mit jeweils auftrec.
versehen. Als ganzen Grad diejenige Zahl
Sehfeld links vom Indexstrich steht; ﬁ

eisteilung

sen, die im

len Intervalle
von der Gradzshl bis zum Indexstri& die Zehnerminuten,
die Einerminuten im Restinterw. Xs um Indexstrich werden
geschétzt. Biwaige restlichz%i tions-, Kippachsen- und
Exzentrizitétsfehler der Alhidad® lassen éich durch Messen
in swei Fernrohrlagen eliminieren. Fiir einfache Arbeiten
sind Kippachsen und Exzentrizitdtsfehler vollkommen aus-
reichend durch Werkstattjustierung beseitigt. Kollimations-
fehler kinnen justiert werden (Abschn. 5.2. und 5.3.).

&)
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4,09 Verstellen des Horizontalkreises

Durch Niederdriicken des Klemmhebels (23) verbindet sich

der Horizontalkreis fest mit der Alhidade. Beim Drehen

der Alhidade wird dann d eis mitgenommen, d,h., die

Horizontalkreisanzeige t unverdndert. Ein leichter

Druck auf den Rasth in Richtung der Stehachse

i Nichtgebrauch soll die Hori-

(23, 24) stets gebffnet sein. lMan achte

{ darauf, das X n und Losen moglichst sorgféltig in
vertikaler@ ung ausgufiihren.

| o

:i. letellen einer Anfangsrichtung

zontalkreiskle

\uf Null oder jede beliebige Anfangsrichtung genau ein-
stellen, Alhidade bei getffneter Horizontalkreis-

KXlemme (23, 24) drehen,bis die gewiinschte Richtungsan-

zeige im Mikroskopokular gendhert erscheint, Klemmhebel (10)

fiir Seitenbewegung niederdriicken, mit Feinstellschraube (22}

gewiinschte Anzeige einstellen und Klemmhebel (23) nieder-

driicken. Nach Ltsen des Klemmhebels (10) fiir Seitenbewegung

Zielpunkt nach Abschn. 4.06 genau anzielen und Rasthebel (24)

eindriicken. Zielung und Anzeige kontrollieren.

4.092 Mechanische Richtungsiibertragung

Es empfiehlt sich, instesondere beim Polygonieren, auf jeder
Station den Teilkreis zu orientieren, um fiir simtliche ab-
gelesenen Richtungen unmittelbar die orientierten Richtungs-
winkel zu erhalten. Wenn der Kreis am Anfangspunkt der iles-
sung nach einer gegetenen Richtung oder auch mit Hilfe der
Bussole in der in Abschn. 4.091 angegebenen Weise orientiert
wurde, ist folgender Vorgang einzuhalten: Unmittelbar vor
einem Standpunktwechsel ndchstfolgenden Standpunkt in Fern-
rohrlage 11 anzielen und Klemmhebel (23) niederdriicken.

puf dem neuen Standpunkt nach dem Zentrieren und Horizontie-



- 16 =

ren zuerst vorhergehenden Standpunkt in Fernrohrlage I ge-
nau anzielen und Rasthebel (24) eindriicken. Der-Horizontal-
kreis ist dann automatisch orientiert, Diese Art der Rich-
tungsiibertragung erleichtert nicht nur die spitere Hausarbeit,
sondern es werden auch etwaige Ablesefehler nicht auf die
folgenden Richtungen iibertragen. Kollimationsfehler miég-
lichst gut beseitigen (Abschn. 5.2),

4,095 Hepetitionsweises Winkelmessen

Durch die repetitionsweise Winkelmessung ist es mit geringem
Arbeitsaufwand miglich, eine verhdltnismifiz hohe Genauig-
keit beim Messen von Einzelwinkeln zu erzielen.

In beliebiger Kreisstellung linken Zielpunkt anvisieren und
Horizontalkreis zur Kontrolle ablesen, Klemmhebel (23) nieder-
driicken, linken Zielpunkt erneut einstellen, Rasthebel (24)
eindriicken, rechten Zielpunkt anvisieren usw. Nach der n-ten
Repetition in Teilungsrichtung Horizontalkreis genau ablesen,
nachdem das rechte Ziel anvisiert wurde. Fernrohr bei gelister
Repetitionsklemme durchschlagen, rechtes Ziel erneut anvisie-
ren und Horizontalkreis ablesen. Diese Ablesung muB sich von
der wvorhergehenden um 2005 bzw. 180° unterscheiden, Nun is%
der Winkel ebensooft, also n-mal, nach links gegen di e
lungsrichtung, zu repetieren. Die Schlufablesung H -
talkreis nach Anvisieren des linken Zieles muf sich 008
bzw, 180° von der Anfangsablesung unterscheiden.

?beiden

Im allgemeinen wird eine dreifache Repetitigni
Richtungen geniigen, um eine mittlere Winke&migkeit von
15°¢ bis 25°° bei Neugradteilung wnd 10" 5" bei Alt-
gradteilung zu erreichen. Die hiherp Gemwuigkeit bei 4005_
Gerdten ist bedingt durch die fe}n erteilung der

Kreise. A\
4.10 Anbringen einer Nivellierlibelle

Auf die ebene Deckfliiche in Fernrohrmitte, die sich in Fern-
rohrlage I oben befindet, kann eine Nivellierlibelle aufge-
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schraubt werden. Falls die Libelle nicht schon zusammen mit
dem Instrument bestellt wurde, l&8t sich diese nachtréglich
vom Bemutzer selbst anb, en.

auben, Nivellierlibelle aufsetzen
und mit den bej n¥Schrauben suf dem Fernrohr befestigen.
Optisches Vis auf Flansch der Nivellierlibelle wieder auf-
schrauben na®h einem Fernziel susrichten. Mit Hilfe der
beiden Ju@ chrauben, wie in Abschn. 5.4 beschrieben,

N:‘well% 1le justieren.

4 etzen und Gebrauch der Bussolen
\C‘? Kreisbussole (Schmalcalder-Bussole mit Lupenablesung)

Optisches Visier (

*

reisbussolen mit Einblick nach rechts auf den Haltezapfen (1)
auf dem Vertikalkreisgehiuse aufstecken.Druckknopf nieder-
driicken und Bussole so weit nach rechts eindrehen, bis der
Anschlag erfolgt. Druckimopf loslassen. Das Fernrohr 1x0t sich
bei asufgesetzter Kreisbussole iiber Objektiv und Okular durch-
schlagen. Bussolenkreis nur bel Beobachtung frei schwingen
lassen. Br ist arretiert, wenn die Feststellschraube bis zum
Anschlag nach rechts gedreht ist. Durch Linksdrehen der Fest-
stellschraube bis zum Anschlag wird der Kreis freigegeben.

Bei vertikaler Stehachse soll der freigegebene Bussolenkreis
parallel zum Ddmpfungsring schwingen. Kleine Abweichungen
durch Verschieben der Laufgewichte auf den Speichen des Krei-
ses beseitigen. Nach Liésen der drel Schriubchen, die die
Sehutzkappe halten, und nach Abheben der Kappe ist der Kreis
gughnglich. Ausbalancieren mdglichst in geschlossenem Raum
vornehmen, stirende Einfliisse von Eisenteilen oder Gleich-
stromleitungen vermeiden.

Die Kreisbussole wird mittels Lupe durch Zehntelschitzung

auf £ 0,18 vzw. % 0,1° abgelesen.

4.112 Rohrenbussole

Réhrenbussole mit Einblick nach rechts suf den Haltezapfen (1)
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auf dem Vertikalkreisgehiuse aufstecken, Druckknopf nieder-
driicken und Bussole so weit nach rechts drehen, bis der An-
schlag erfolgt. Druckinopf loslassen.

Nadel nur bei Beobachtung frei schwingen lassen. Sie ist
arretiert, wenn die Feststellschraube bis zum Anschlag nach
rechts gedreht ist. Durch Linksdrehen der Feststellschraube
bis zum Anschlag wird die Nadel freigegeben.

Die freigegebene Nadel spielt ein, wenn die Bilder der Nadel-
enden nach entsprechender Horizontaldrehung des Theodolites
konzidieren (Bild 4).

Bei vertikaler Stehachse soll die frei schwingende Nadel hori-
zontal liegen, Dies ist der Fall, wenn das hintere Nadelende
Imapp iiber der unteren Sehfeldbegrenzung erscheint. Abwel-
chungen durch Verschisben der auf der Nadel befindlichen Lauf-
gewichte beseitigen. Durch Abnehmen der beiden Rohrstiicke, die
von je drei Kreuzlochschrauben am Mittelteil der Bussole ge-
halten werden,liegt die Nadel frel. Ausbalancieren m8glichst
in geschlossenem Raum vornehmen, stiirende Einfliisse von Eisen-
teilen oder Gleichstromleitungen vermeiden. 0

Die Ablesung am Horizontalkreis beil einspielender Rthagn! -
scle gibt unter Beriicksichtigung der MiBweisung den Or ie-
rungswinkel, mit dem s8mtliche bei dieser Teilkrei llung
abgelesenen Richiungen zu korrigieren sind, um %erte
Richtungen zu erhalten. Zweckmiifiger ist fol
Am Horizontalkreis MiBweisung einstellen, 9&
driicken des Klemmhebels (23) klemmen, The @
spielen der Bussolennadel drehen und ﬁel (24) eindriicken.
Der Horizontalkreis ist nun orien . -

erfahren:
urch Nieder-
t bis zum Ein-

Die MiBweisung wird mit Hilfe bekannten Richtung be-
stimmt: Gegebene Richtungszahl am Horizontalkreis einstellen,
Klemmhebel (23) niederdriicken, gegebenen Zielpunkt anzielen,
Rasthebel (24) eindriicken und Alhidade bis zum Einspielen der
Rohrenbusscle drehen., Die Horizontalkreisanzeige ist dann
gleich der MiBweisung. Vor lingerer Lagerung Bussole in Ge-
brauchstellung frei spielen lassen und so arretieren.

ot
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4, 113 Tafel- und Lichtsignal
Fiir das Polygonieren werden Tafelsignal- und Lichtsignal-
ausriistungen geliefert.

Qs Zentrierstockes gibt die Hthe
s zur Kopfplatte des Stativs in
#ie Ermittlung der Gerdtehthe bis zur
Kippachse miisselzur Ablesung am Zentrierstock noch 18 cm
hinzugefii r'xrrlen. Das Zentrum des Zielzeichens der Ziel-
tafel iﬁ%cm hoch, also 2 em hither als die Kippachse des
Theodo fus diesem Grund sind bei trigonometrischen
Hﬁ}@sunsm 2 em als Additionskonstante zu berilicksich-

S puf dem Zwiechenring des Tafel- bzw. Lichtsignals
Theo 120 ist deshalb angegeben: ¢ = — 2 cm.

Die Teilung am Innen:

4.12 Verpacken

Aufgesetzte Zusatzeinrichtungen vom Ger#t abnehmen und im
Behilter in den zugehdrigen Haltevorrichtungen befestigen.
Klemmhebel (10) fiir Seitenbewegung lésen, Rasthebel (24)
eindriicken und Anzugschraube (17} herausdrehen. Hierauf
Gerdt so in die im Behdlterunterteil vorhandene Aufnahme
stellen, daB die Haltevorrichtung zwischen den Stiitzen durch-
geschoben und geklemmt werden kann. Fernrohr mit Objektiv
nach unten stellen, Klemmschraube (30) fiir Fernrchrkippung
leicht anziehen. Behélterhaube aufsetzen und verschliefien.

5. Priifung und Justierun

Infolge der geschiltzten Lage aller empfindlichen Teile des
Gerdtes sind Dejustierungen fast ausgeschlossen. Darum nur
dann justieren, wenn es wirklich notwendig ist, einen Fehler
zu beseitigen, Die Justierungen sind in der nachfolgend an-
gegebenen Reihenfolge vorzunehmen. Nach dem Justieren milssen
simtliche Justierschrauben wieder mHfig fest angezogen werden.,
Wenn griBere Dejustierungen, etwa infolge eines Sturzes, vor-
gekommen sind, empfehlen wir, das Gerdt uns bzw, unserer Ver-
tretung zur Berichtigung zu iibergeben.
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5.1 Léngslibelle

Léngslibelle (26) durch Drehen der Alhidade in Richtung
zweler DreifuBschrauben (19) stellen und durch deren gegen-
léufiges Drehen einspielen. Alhidade um 100% (90°) drehen
und Léngslibelle mit der dritten FuBschraube einspielen.
Alhidade um 200f (180°) drehen und Ausschlag je zur Hilfte
mit DreifuBschraube und Justierschrauhen (8) beseitigen.
Vorgang wiederholen. Danach steht die Umdrehungsachse lot-
recht.

Kleine Ausschlige der Li#ngslibelle nicht justieren, sondern
nur zur HElfte mit der FuBschraube wegstellen und Rest als
Spielpunktverschiebung beriicksicht igen.

5.2 Ziellinie (Seiten-Kollimationsfehler)

Um die Ziellinie rechtwinklig zur Kippachse zu stellen, ist
wie folgt zu verfahren:
Durch Abschrauben der Schutzkappe (5) am Okularende des Fern-
rohrs Justierschrauben zum Verschieben des Strichkreuzes
freilegen. Bei mgglichst horizontalem Fernrohr einen markan-
ten Fernpunkt (einige hundert Meter entfernt) anzielen.
Horizontalkreisanzeige ablesen. Fernrohr éu:chschlage@
a der

Alhidade um 200% (180°) drehen, Fernpunkt anzielen un

ablesen. Die Differenz der beiden Horizontalkreis en ist
gleich dem doppelten Kollimationsfehler ¥ 2008 ( Yo Mit
Feinstellschraube (27) Mittel aus der zweiten er um

2005 (180°) geinderten ersten Ablesung eins eh und Strich-

kreuz mittels der horizontal angeordnete ierschrauben so
verschieben, daf der Fernpunkt wiedgr rtikalen Strich
geschnitten wird. Vorgang zur Kont x wiederholen.
Schutzkappe wieder aufschrauben

bie Konstruktion schlieft das Auftreten eines Kippachsenfeh-
lers nahezu aus. Durch Beobachten in beiden Fernrohrlagen und
Hittelbildung der Kreisanzeigen werden etwaige konstante rest-
liche Kollimations- und Kippachsen- sowie Exentrizititsfehler
der Alhidade eliminiert,

(OQ)

RN
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5.3 Hohen-Kollimationsfehler (Hthenindexfehler)

Bei horizontaler Ziellinie soll die Vertikalkreisanzeige in
Fernrohrlage I 1008 (90°) und entsprechend in Fernrohrlage II
3008 (270°) betragen,
Héhenkollimationsfehl
drehungsachse (Abs
beseitigt werde
gelegenem Punkt
aus der Summe

en nach Lotrechtstellung der Um-
) auf folgende Weise erkannt und
winkel nach markantem, nicht zu hoch
beiden Fernrohrlagen messen. Das Liittel
erste. Ablesung plus Erginzung der zweiten
Ablesung au (360°) - ist die fehlerfreie Zenitdistanz.
Zielpunk ernrohrlage I nochmals anzielen und durch Drehen
der lschraube (27) fehlerfreie Zenitdistanz einstel-
lgn trichkreuz mittels der vertikal angeordneten Justier-
en 20 verschieben, daf der Fernpunkt wieder wvom hori-
alen Strich geschnitten wird, Vorgang zur Kontrolle wie-
erholen. Schutzkappe wieder aufsetzen.

5.4 Hivellierlibelle
Die Spielpunktstangente der Nivellierlibelle soll parallel
zur Ziellinie sein. Priifung durch "Nivellieren aus der Mitte":
Gerdt in G1 in gleicher Entfernung SA'SB (am zweckm#Bigsten
etwa 40 m) von zwei Aufstellungen A und B einer Nivellier-
latte in der Mitte aufstellen und Hohenunterschied bestimmen
(Bild 5 mit Beispiel). Gerit G, auf kiirzeste Zielweite vor
die Latte in B stellenﬂ Anzeige h2 als richtig annehmen und
danach Sollanzeige a, berechnen. Zeigt das Strichkrsuz auf
einen anderen Wert, so ist die Ziellinie nicht parallel zur
Spielpunktstangente, und das Gerdt muf justiert werden:
Sellanzeige mit Hilfe der Feinstellschraube (27) einstellen
und Nivellierlibelle durch Drehen der Justierschrauben zum
Einspielen bringen. Zur Kontrolle Vorgang wiederholen. Fei-
spiel fiir die Errechnung der Sollanzeige a5t
a; = 2,423 m
b, =0,9% m
a; = b, = 1,487 m
+ IJ2 =1,462 m

Sollanzeige a5 = 2,949 m
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5.5 Klemmhebel (3ild 6)

Der Klemmhebel fiir Seitenbewegung (10) soll so wirken, daB
das geklemmte Oberteil fest steht. Jeder iibermiBige Klemm-
druck ist zu vermeiden. Bei ungeniigender Klemmwirkung kann
die Klemmschraube (32) nachgestellt werden. Spannschraube (33)
mit Schraubenzieher l@ésen. Klemmschraube (I;inkagev.:inde) mit
Schraubenzieher so weit nach links drehen, bis der gewiinachte
Klemmdruck erreicht ist. In der unteren Anschlagstellung des
Hebels (10) Spannschraube (33) festziehen.

5.6 Zentrierstock

Bei starker Dejustierung der Dosenlibelle des Zenirierstockes
Theodolit an einem windstillen Ort sufstellen und horiszentie-

ren. Schnurlot einhdngen und Lotpunkt auf dem Boden genau
bezeichnen. Danach Zentrierstock an den Stengelhaken stecken, 0

Spitze des Zentrierstockes auf den markierten Lotpunkt setzen
und Ausschlag der Dosenlibelle mit ihren Justierschrauben
(nach Losen der Schutzkappe) beseitigen.

Bei kleineren Ausschléigen kann das feldmiBige Verfah Q:h
Abschn. 4.022 ohne Gebrauch des Schnurlotes angew rden.

5.7 Dreifufl- und Feinbewegungsschrauben \\®

Gang durch Nachstellmuttern regulierb &eimﬁschrauhen (19)
so weit herausdrehen, bis die I;'o'cl‘& Nachstellmuttern (20)
sichtbar werden. Justierstift i der Licher stecken und
so weit drehen, bis ziigiger G
auf dem Stativ steht, ist die
lockern. Beriihrungsstellen der Dreifufschrauben mit den gabel-
formigen Ecken der Federplatte (12) von Zeit zu Zeit leicht
dlen., Bei den Feinbewegungsschrauben Justierstift in eins der
Ldcher stecken und so weit drehen, bis ziigiger Gang erreicht
ist.

reicht ist. Wenn das Gerdt
ugschraube (17) vorher zu

-23 =
5.8 Stativ

Mit dem im Beh&lter befindlichen Sechskantschliizssel kinnen
simtliche Schrauben des @ ve pachgezogen werden, Gang
der Beine durch Anzie 8¢ drei Sechskantschrauben (18)
an der Unterseite 4 ivkopfes zweckmiBig so regulieren,
dag die Beine b Spreizung von etwa 0,5 m noch nicht
von selbst zus lappen.

Feste Verbi,

zwischen Holz und Metall durch gelegent-
en der Sechskantschrauben (16)-unterhaldb der
auf der Innenseite der Stativstiefel - sichern.

@nigen und Olen der Vertikalachse

1" schwerem Gang der Siehachse, der sich durch kriftiges
in- und Herdrehen des Oberteils nicht beseitigen 1dBt, ist
der Theodolit suseinanderszunehmen, Dabei hat man folgendes
zu beachten:
Bild vor jedem neuen Eingriff genau studieren. Auf die dort
dargestellte zweclmifige Haltung achten!

Ruhig und mit Uberlegung arbeiten!
Ort jeder herausgedrehten Schraube merken!

Auf richtige gegenseitige Stellung der zu verschraubenden
Teile achten!

Keine Gewalt anwenden!
Nicht rauchen!

In stanbfreiem Raum arbeiten!

1.{Bi1d 7) tfber die Trennungsfuge von Alhidaden-Ober-und-
Unterteil vertikaelen Bleistiftstrich ziehen, um das Wieder-
zusammensetzen zu erleichtern. Die vier Halteschridubchen
der gedffneten Horizontalkreisklemme l@¥sen und Horizontal-
kreisklemme waagrecht aus dem Unterbau herausziehen.
PaBstifte beachien.
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2.(Bild 8) Ger#t aus dem Dreifuf herausheben und Steckszapfen
so weit drehen, bis die Sicherungsschraube durch die Bohrung
des Steckzapfens herausgeschraubt werden kann.

3.(Bild 9) Mit dem im Xleinen Zubehtr befindlichen Haken- Q 2
schliissel Vorschraubring herausdrehen.

4.(Bild 10) Lisen der vier roten Halteschrauben Z des
Gerdtebodens. @

5.(Bild 11) Alhidaden-Ober-und Unterteil z @maheu und

wieder in den Dreifuf einsetzen.Klemmsc fiir Steckz'apfen
anziehen. Theodolit-Oberteil mit be Jiépden ziigig aus der
Buchse herausheben und oberen und_un Zwischenring ab-
nehmen.

6.(Bild 12) Sicherungsschrau@\lorschraubring herausdrehen.

T.(Bild 13) Mit Hakanscz 1 Vorschraubring herausdrehen
und die darunter lie iellenfeder abnehmen.

8.(Bild 14) Gla unter stéindigem Drehen von der Achse
aebziehen. nur am RHand anfassen! COberflidche nicht
beriithren u.nri somgfiltig vor Staub schiitzen!

9. (Bigd Achsen und Buchsen mit savberem, staubfreiem und
mit benetztem Leinenlappen reinigen. Zum Reinigen der
Bu Lappen um ein sauberes Holzstébchen wickeln., An-

efend mit Hther sauber nachreinigen. Auf jede Achse und
hee je 3 Tropfen 01 aus der beigegebenen Ulflasche geben.
Kein anderes {1 verwenden!

10.(Bild 16) Zusammensetzen in umgekehrter Reihenfolge. Zu-
letzt Horizontalkreisklemme wasgrecht einschieben und Halte-
schriubchen vorsichtig einschrauben., Pafstifte beachten!




Erléuterung der Bezugszahlen

Haltezapfen fiir Bussole
Raste fiir Bussole
Optisches Visier
Zentriermarke fiir Kippachsenhthe (verdeckt, befindet
sich am Ablesemikroskop)
Schutzkappe fiir Strichkreuz-Justierschrauben
¥ikroskopokular
Fernrohrclkular
Justierschraube filr Langslibelle
Beleuchtungsspiegel fiir Teilkreise (verdeckt)
10 Klemmhebel fiir Seitenbewegung
11 Klemmschraube filr Steckzapfen
12 Federplatte des DreifuBes
13 Grundplatte des DreifuBes
14 Kopfplatte des Stative
415 Haken zum Einh#éngen des Schnurlotes
16 Sechskantschraube
17 Anzugschraube
18 Sechskantschraube 6
s 19 DreifuBschraube 0
20 Justierltcher filr DreifuBschrauben
21 DreifuB
22 Feinstellschraube fiir Seitenbewegung
23 Klemme fiir Horizontalkreis (Repetitionsg, %}
24 Rasthebel \@
25 Drehbare Blende fiir Lingslibelle \
26 Reversions-Léngslibelle @

27 Feinstellschraube fiir Fernro@t&

@ a4 ;o N VR

o

-

28 Fokussierknopf o

29 Objektiv

30 Klemmschraube fiir Fernroh ppung

31 Zentriersenkung fiir Firstpunktzentrierung
32 Klemmschraube

33 Spannschraube
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