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1. Daten

Mittlerer Fehler

einer in zwei Fernrchrlagen
gemessenen Richtung

eilnes dreifach im Hin- und Riigk-
gang repetierten Winkels

Ferorohr

Fernrohrbild

Vergriferung

Freier Objektivdurchmesser
Lénge

Sehfeldwinkel

Kiirzeste Zielwelte

GroBte Zielwelte (1-cm-Latte)
fiir Schétzung + 0,5 mm

fiir Ablesung + 0,5 cm
Multiplikationskonstante
Ldditinnekenstente

Optische Viasiere
Zielweite

Libellen

Winkelwert fiir 2 mm Blasenweg
Reversicns-Léngslibelle
Nivellierlibelle

Teilkreise

Horizontalkreis und Vertikalkreis
Durchmesser
Teilungswert

. K
Schétsbarkeit der Anzeige A\

MikiroskopvergréBerung

bzw.

60°¢ (20m)

I+

(15 bis 25)°%¢
(10 bis 15)"

I+ 1+

héhen- und seitenverkehrt

16 x
32 mm
125 mm
2,6°
0,9 m

etwa 70 m

etwa 250 m
100 und 50
vl

0 bis 06

"
Y

\QQ

61 mm
10° (107)
1% (A
19 x

Steilsichtprisma

Steilsichtbereich
Fernrohrlage 1

Fernrohrlage II QQ
Bussolen O
Kreisbussole

Durchmesser chwingkreises
Teilungswe Schwingkrelises
Mittl ara@epielfehlsr

R&! ole

C]
lerer Einspielfehler

Zentrierstock

Zentriergenauigkeit
Winkelwert der Dosenlibelle
iz 2 um Blesermeg,

Dimesskeil 004

Mittlerer Fehler fiir das Mittel
aus zwel Koinzidenzen, bezogen
auf 100 m Schrégentfernung
Additionskonstante
Multiplikationskonstante
MeBbereich

Dimesslatte 1,52 m
(Dimesslatten—Ausriistung 3)
Dimess-Handlatte 0,77 n
(Dimesslatten-Ausriistung 4)

Abmessungen (cm)

Hohe des Imstrumentes
Hiéhe der EKippachse

378 bis 1658
(33° vis 148%)
3638 bis 2358
(327° bis 212%)

60 mm
18 (19
+ 0,18 (0,1%

88 nm
+ 6% (3")

20 cm
2 bie 80 m
2 bis 50 m

24,3
18,0



Metallbehdlter 21 x 17 x 29
Hihe des Stativs 2v

S:m:.:iehxz Beine) 100 bis 160 Der Kleintheodolit Theo 120 ist fiir alle geoddtischen und

(0 t:r L] 1:1 Vs 2 8 markscheiderischen Arbeite ignet, bei denen fiir die ein-
starre ne) 150 mal in beiden Fernrohrl messene Richtung ein mittlerer
Naake (i) Fehler bis zu # 60°%° 0 20" zuldssig ist., Das Gerdt kann

Tamt gowohl stehend a end benutzt werden.
ns“rument 2,7 Die Hauptanwe. ebiete sind:
Behdlter (Metall) mit Zubehdr 2,8

Polygonierung gber unter e
Stativ 2v (verschiebbare Beine) 5,0 e 8

Absteckungs n
Stativ 28 (starre Beine) 4,8 m:i::ri on

Prézis chymetrie
astr he AnschluBmessungen

*
&s chreibung

Haltezapfen fiir Bussolen
Rast fiir Bussolen
Optisches Visier fiir Grobanzielung

2, Anwendung

“%

@ Okular des Fernrohrs, mit Dioptrienteilung fiir die Seh—
schéirfe des beobachtenden Auges einstellbar

0 5  Schutzkappe fiir Justisrschrauben der Strichplatte des
Fernrohrs

Justierschrauben fiir Reversions-Léngslibelle (16)
9 7 Elemmhebel fiir Seitenbewegung

\\Q 8 EKlemmschraube fiir Steckzapfen, zum Befestigen des Ge—

rites im DreifuB (13)
Pederplatte des DreifuBes mit Gewinde (M 16 und 5/8")

@ 9
6'0 fiir Anzugschraube AS 1 (29)

10 Grundplatte des IreifuBes
A\ 11 DreifuBschrauben zum Horizontieren des Gerdtes

12 UOffoung filr Stiftschliissel (im Gerdtebehdlter) zum
Regulieren des Ganges der DreifuBschrauben (11)
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14
15
16

17
18

19

b

24
25

27

28

29a
30
kyl
32
33

8
Dreifull mit Steckhiilse (34 mm P), Verfahren der Zwangs— 4
zentrierung anwendbar 35
Seitenfeintrieb
Blende (drehbar) fiir Reversions-Lingslibelle 36
Reversions-Léngslibelle, 2'/2 mm, zum Horizontieren des
Gerdtes in stehender und héngender Lage 37
Hohenfeintrieb 38
Folussierknopf zum Scharfeinstellen des Zieles im Seh— 39
feld des Fernrohrs
Richtmarke fiir Dimesskeil 004 40
Elemmschraube fiir Fernrohrlippung

Zentrierpunkt zum Zentrieren unter Firstpunkten
Marlkierungsy

Okular, fir bequeme Teilkreisablesung schwenkbar (Seh—
feld Bilder 7 a und b)

L4
Rasthebel der Horizontalkreisklemme 0@ 45
Hlenmhebel der Horizontalkreisklemme 45

Beleuchtungsspiegel fiir das Sehfeld des Ableaamiln‘oakop%@ 47
(Bilder 7 a und b), klapp- und um 360° drehbar

Eopfplatte des Stativs 2v mit Haltebiigel fiir
be A4S 1 (29)

Sechskantschrauben zum Klemmen der Holzstre

t der Eippach

48

49

50
des Sta-

tivs 21
Anzugschraube AS 1 (Gewinde M 16) su%ggen des 5e!
o™

Geréites auf Stativ; durch Haltering erbar mit 53
Stativ verbunden 54
Lothékchen zum Einhéngen d.ef otes 55
Sechskantschrauben fiir ierung der Stativbeins 56
Fernrohrobjektiv 57
Haltebiigel zum Befestigen des Gerdtes im Behilter

58
Mutter zum Anziehen des Haltebiigels (32)

9

Biigel, Teil der Gerdtebefestigung
Angzugschraube AS 4

35a Stengelhaken zum Befestigen des Zentrierstockes (37)

Druckinopf zum Befestifs o8 Zentrierstockes (37) am

Stengelhaken Q

Zentrierstoc O

Dosenlibelle /2 mm

Schutzlka zul Justieren der Dosenlibelle (38) ab- \
schraub

Stif er zum Lisen des Okulars (4) beim Auswechseln

% enitolular
41 Q’ ierschrauben fiir Nivellierlibelle (42)

Nivellierlibelle, 30"/2 mm

Ableselupe

Arretierschraube fiir Schwingkreils der Ereisbussole
Schutzkappe der Krelsbusscle

Befestigungsschrauben (3 Stiick)

Mutter sum Befestigen der Kreisbussole mit Biigel (49)
Druckknopf

Biigel, Tréger der Erelsbussole

AbschluBrohre der Réhrenbussole

Kreuzlochschrauben zur Befestigung der AbschluBrohre
Arretierschraube fiir Bussolennadel

Druckknopf

Biigel, Tréger der Réhrenbussocle

Rast

Horizontierschrauben

Elemmhebel fiir Kugelgelenk (63)

Klemmhebel fiir Aufsteckhiilse (59)
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59 Aufsteckhiilse
60 Aufsteckzapfen
61 Ffriemen

62 Rast

63 EKugelgelenk

64 Klemmschraube fiir Steckzapfen, zur Befestigung des
Theo 120 in der Steckhiilse (65)

65 GSteckhiilse zur Aufnahme des Stecksapfens des Theo 120
66 Klemmschraube fiir Seitenbewegung
67 Spannschraube des Klemmhebels (7)

4, Gebrauch

4,1, Aufstellen

Nach Offnen der Schlésser HebelverschluB durch kriéftiges beie
derseitiges NachauBenziehen des Ledertragriemens l&sen und
gus der Bodenplatte aushaken. Behdlterhaube sbnehmen, Fero-
rohr horizontel stellen, Haltebiigel (32) durch Linksdrehung

der Mutter (33) lésen, Bigel (34) aushaken, Haltebiigel zwi- 6

schen den Stiitzen herausziehen. Gerdt abheben, auf das Stat
stellen und mit der Anzugschraube (29) so befestigen,

auf der Kopfplatte des Stativs gerade noch verschob

kann.

4,2, Zentrieren

In der Standardausriistung gehSrt zum Theo x\tgemu;schmu-
be AS 1 (29) mit DurchblickSffmung. Dem @ st im Behdlter
als Zubeh&r ein Schnurlot beigegeben.
Auf Wunsch ist ein Zentrierstock 1.

des Zentrierstockes wird die
Anzugschraube AS 4 (35) gel
Bei Bemutzung des Fernrobre z ntrieren ist der Stengel-
haken (35 a) - durch Rechtsdrehen - aus der Anzugschraube

4S 4 herauszuschrauben und das im kleinen Zubehér unterge—

. Bei Bestellung
\ m Stengelhaken versehene

1

brachte Lothdkchen (29 a) fiir das Schnurlot in die dafiir vor—-
gesehenen zwei Licher der Anzugschraube einzuklemmen.

4,2,1. Zentrieren mit Sc. \

Durch Verstellen oder & ~ und Einschieben der Beine
des Stativs 2v wird ‘Q durch Parallelverschieben des
Instrumentes auf gQpl tte des Stative fein zentriert.
Nach erfolgter 2 ierung Anzugeschraube méBig fest anziehen,
Beim Zentriean Firstpunkten Schourlot im Firstpunkt
aufhéngen Hilfe des Zentrierpunktes (21) - rot ausge-
legt - i hrlage II analog verfahren.

4.2, 2 jeren mit Zentrierstock (Bild 5)

inahbara Zentrierstock (37) ermiglicht bei allen Wind-
iltnissen auf einfachste und schnellate Weise ein genaues

ntrieren (+ 1 mm, Angabe der Dosenlibelle &8'). Dabei ist
die Zentrierung vollkommen unabhingig von der Horizontierung
des Instrumentes. AuBerdem ist die Stativhohe vom Bodenpunkt
bis zur Kopfplatte des Stativs am Zentrierstock leicht ables—
bar. Fir das Ermitteln der Instrumentenhihe bis zur EKippachse
missen zur Ablesuig am Zentrierstock 180 mm (Hthe des Theo 120
bis Eippach ) hi fiigt werden. Instrument ungefihr senk-
recht iiber dem Bodenpunkt aufetellen (Abschnitt 4.2.1.). Spitze
des Zentrierstockes auf den Bodenpunkt setzen und unter Be—
tdtigen des Druckknopfes (36) obere Hiilse des Zentrierstockes
iiber den Steckzylinder des Stengelbakens (35 a) stecken.
GréBeren Ausschlag der Dosenlibelle (38) des Zentrierstockes
durch Eintreten oder Versetzen bzw. Aus— und Einschieben der
Stativbeine beseitigen. Die genaue Zentrierung iiber dem Boden-
punkt wird durch Verschieben des Instrumentes auf der Kopf-
platte des Stative bis zum Einsplelen der Dosenlibelle er—
reicht.
Vor dem Festziehen der Anzugechraube (29) empfiehlt es sich,
Zentrierung und Justierung der Dosenlibelle zu priifen:
Unteres Rohr des Zentrierstockes mit Dosenlibelle um 2005
(180°) drehen. HElfte eines geringen Ausschlages der Dosen-
libelle (1 bis 3 mm) durch Verschieben des Instrumentes auf
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der Eopfplatte des Stative beseitigen. Die Zentrierung ist
dann einwandfrei. Bei gréBeren Ausschligen muB die Dosenli-
belle nach Abschnitt 5.6, justiert werden., Wenn Drinrohre
oder Ehnliches mit lichten Weiten iiber 2 cm zur Vermarkung
dienen, 1st ein Holzkegel einzusetzen. Das Abnehmen des Zen-
trierstockes geschiebt zweckmiBig durch Hochschieben des
AuBenrohrs bis zum Einrasten und Abziehen des Stockes vom
Steckzylinder, hd der Sich gaknopf eingedriickt wor-
den ist. Vor jedem Standpunktwechsel Zentrierstock vom Sten—
gelhaken abziehen und an der Haltevorrichtung am Stativbein
befestigen, da er sonst beim Standpunktwechsel des Instru~
ments beschiédigt werden kinnte.

4.2,3, Zentrieren mit Fernrohr

Schourlot in das Lothékchen (29 a) der Anzugschraube AS 1
einhéngen und durch Verschieben des Instrumentes auf der
Eopfplatte des Stativs vorzentrieren. Dann Schrnurlot bei-
seite nehmen, Theo 120 horizontieren (Abschn, 4.4.) und
mit dem Fernrohr wie folgt fein zentrieren: Fernrohr durch
Beobachten der Vertikalkreisanzeige (Zenitwinkel 2005 bzw.
180°) lotrecht stellen. (Zur beguemeren Baobachtung des
Bodenpunktes Steilsichtprisms auf das Fernrohrokular auf-—
setzen.) Zur Priifung, ob Fernrohrachse und Stehachse paral
sind, Bodenpunkt anzielen, Alhidade um 200° bazw. 180°
und die H81fte der Auswanderung mittels Héhenfeintr
beseitigen. Durch Verschieben des Geridtes auf der Ste
kopfplatte Fernrohrstrichkreuz mit dem Bodenpunkt
bringen, danach Anzugschraube festziehen. Bei &

len Punkten Bodenpunkt beleuchten. \\

Licht iiber den

Deckung
dunk-

4,3. Beleuchten

Horizontal- und Vertikalkreis erhal

Beleuchtungsspiegel (26). A‘\
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4,4, Horizontieren

Gerdt mit DreifuBschrauben (11) nach der Reversions-Lings—
libelle (16) horizontieren versions-Lingslibelle in Rich=
tung zweier m-eunﬂaahrauqtsllsn und durch deren gegen—
lsufiges Drehen zum Ei bringen. Oberteil um 100°
(90°) drehen und Rev#TBiBgs-Lingslibelle mit der dritten
DreifuBschraube @ & zum Einspielen bringen (Justierung
der Reversions-L3flzslibelle siehe Abschn. 5.1.).Libellenblase
folgt der g des Zeigefingers der rechten Hand,

4,5, Sc len von Strichkreuz, Zielbild und Ereisanzeige

str durch Drehen des Olulars (4) scharf einstellen.
stark nach rechts, d. h. nach Mimus drehen, sonst
t das Auge. Man merks sich die einmal ermittelte

*
trienzahl zum Wliedereinstellen. Zielbild mit dem Fokus-
ierknopf (18) scharf einstellen. Strichkreus und Zielbild

Q)o@

miissen gleichmiBig scharf sein und diirfen sich beim Bewegen
des EKopfes nicht gegeneinander verachieben (parallaxefreis
Einstellung). Teilkreisanzeige durch Drehen des Mikroskop—
okulars (23) scharf einstellen.

4,6, Anzielen und Steilzielen

FHach Heben des Klemmhebels (7) und Liésen der Klemmschraube
(20) 1&Bt sich die Alhidade drehen und das Fernrohr kippen.
Mittels optischen Visieres (3) Pernrobr grob auf den Ziel-—
punkt einstellen. Steh- und Kippachse durch Niederdriicken
des Elemmhebels (7) und Anziehen der Elemmschraube (20)
festklemmen, Zielpunkt mit Hilfe d.eg Seitenfeintriebes (14)
und des Hohenfeintriebes (17) ins Strichkreuz bringen.

Die Form der optischen Visiere (3) zum groben Anzielen ge-
statten auch Zielungen suf kurze Distanz ohne Parallaxe,

%Z. B. bei Zentriemséarbeiten.

4,6.,1. Steilsichtprisma fiir Fernrohrokular

Bei Anwendung des Steilsichtprismass, das auf das Fernrohr—
okular aufgesteckt wird, sind Steilzlelungen mit einem
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Zenitwinkel von 375 (33°) bis 1658 (148°) in Fernrohrlage I Hierbei bedeuten 1, bzw. 1, den Lattenabschnitt zwischen

und 3635 (327°) bis 2358 (212°) in Fernrohrlage II mdglich. den Distanzstrichen und z den Zenitwinkel, aer sich beim

Das Ablesemikroskop léBt sich entsprechend der Fernrohrnei- Ablesen der Vertikalkreisanzeige unmittelbar ergibt. Der

gung nachfiihren, Héhenunterschied h zwische punkt (Kippachse) und Ziel-

Das Steilsichtprisma fiir das Fernrohrokular ist mit einem punkt wird berechnet aus

ausklappbaren, dunklen Farbglas fiir Sonnenbecbachtung ver- 100 1, « sin 2z Q

sehen, Bel zu lockerem Sitz des Aufsteckzylinders geschlite-— b= O

ten Fassungsrand des Prismas vor dem Aufstecken zusammendriik- AB0 T, - ain

ken, Mit Steilsichtprisma ist das Fernrohr mur iiber das Ob- h= 2

Jjektivende durchschlagbar.

4,6.2. Zenitokular fiir Fernrchr Fiir begu @i rasches Berechnen der horizontalen Ent-
fer: des Hbhenunterschiedes h mittels Rechenschie—

Es erméglicht steile Zielungen bis zum Zenit fiir astrono— ber, r Rechenmaschine empfehlen wir die Tachymetertafel

mische und geoditische Winkelmessungen. Um das Zenitokular b gokes (10-T031-9 fiir 400% baw. 10-T032-9 fiir 360°),

anbringen zu kdnnen, muB das Fernrohrokular entfernt werden.
Am Flansch des Fernrohrs befinden sich Stiftlécher (40), in
die ein Justierstift zum Abschrauben des Okulars zu stecken Schrégentrer 8 von Geritestandpunkt bis zur Latte,
ist. Durch Linksdrehung kann das Okular herausgeschraubt wer—

Lattenabschnitt zwischen den Distanzsirichen fiir hori-
ntale Latte ergibt, mit 100 bzw. 50 multipliziert, die

den. 4,7,2, Distanzmessen mit Dimesskeil 004 (Bild &)
Das Zenitokular 148% sich nach Absehrauben won der Behdlter—
aufnahme durch Schwenken wie ein Schraubenschliissel an das
Fernrohr anschrauben, wobei beim Zuriickdrehen das Réndel am%

Der Dimesskeil 004 entspricht in seiner Funktion und Anwen=
dung dem Dimesskeil 002, Eine genaue Beschreibung befindet

Stutzen gegen Riickwirtsdrehung festzuhalten ist. Um di e sich in der Gebrauchsanleitung "DistanzmeBausriistung Dimess
liegende Optik gegen Verschmutzung zu schiitzen, ist da 002" (Druckschrift 10-G181-1).
rohrokular an Stelle des Zenitokulars im Behdlter i Der MeBbereich des Dimesskeils OO4 ist in Verbindung mit dem
gen. Fernrohr des Theo 120 (Vergrdiferung 16 x) naturgemif geringer
6 gegeniiber dem MeB8b ich des Dimesskeils 002 (Fernrohrver—

4,7, Distanzmessen groBerung der Gerdte mittlerer Genauigkeit 25 x). Bei Be-

¢ \ nutzung der Dimesslatte 1,52 m (2-cm~Intervall) lassen sich
4,7.1, Distanzmessen mit Distanzstrichen \ und 1:50 PP e bis 50 u mesaen. Bl Tatwendnng Aor Diieod nards
Das Strichkreuz (Bild 3) ist fir die D messung an hori- latte 0,77 m (1-cm-Intervall) sind Entfernungen bis maximal
zontaler sowie vertikaler Latte mi strichen versehen, 50 m meBbar.

von denen die inneren die Kons und die HuBeren die

Eonstante 50 haben., Die horizodga. tfernung s errechnet

sich bei vertikaler Latte wie 3 H Im Sehfeld des Mikroskops wird im unteren Teil die Anzeige

s =1001, sin z bzw. des Horizontalkreises (Hz) und im oberen die des Vertikal-
s= 501, " Sinckx kreises (V) beobachtet (Bild 7 a). Auf genaue Horizontierung

4,8, Ablesen der Horizontal- und Vertikalkreisanzeigen
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achten! Die Kreise sind fiir stehende und hx’inser.ﬁe Gebrauchs-
lage mit jeweils aufrechter Ereisteilung versehen. Als ganzen
Grad diejenige Zahl ablesen, die im Sehfeld links vom Index=
strich steht; die vollen Intervalle von der Gradzahl bis zum
Indexstrich sind die Zehnerminuten; die Einerminuten im Rest-
intervall bis zum Indexstrich werden geschéitzt. Etwaige rest-
liche Kollimations—, Kippachsen- und Exzentrizitétsfehler der
Alhidade lassen sich durch Messen in zwel Fern-ohrlagen eli-
minieren, Fiir einfache Arbeiten sind Kippachsen- und Exzen-
trizitédtsfehler vollkommen ausreichend durch Werkstattjustie=
rung beseitigt., Eollimationsfehler kinnen justiert werden
(Abschn., 5.2. und 5.3.).

4,9, Verstellen des Horizontalkreises

Durch Niederdriicken des Klemmhebels (25) der Repetitions-
klemme verbindet sich der Horizontalkreis fest mit der Alhi-
dade. Beim Drehen der Alhidade wird dann der Kreis mitge-—
nommen, d. h., die Horizontalkreisanzeige bleibt unverindert.
Ein leichter Druck auf den Rasthebel (24) in Richtung der
Stehachse lUst diese Verbindung. Bei Nichtgebrauch soll die
Repetitionsklemme (24, 25) stets gedffnet sein. Man achte
darauf, das Klemmen und Lisen mtglichst sorgfiltig in ver—
tikaler Richtung auszufiihren.

4,9.1. Einstellen einer Anfangsrichtung

Un auf Hull oder jede beliebige Anfangsrichtung u ®in-
zustellen, Alhidade beli gedffneter Repetitions, drehen,
bis die gewilinschte Richtungsanzeige im Mikfgs kular ge—
ndhert erscheint, Klemmhebel (7) fiir Seite gung nieder—
driicken, mit Seitenfeintried (14) gewii Anzeige ein-
stellen und Klemmhebel (25) niederdrijcidn: Nach Lésen des
Klemmhebels (7?) fiir Seitenbewe t nach Abschn.

4,6. genau anzielen und RasthepslN@4) eindriicken. Zielung
und Anzeige kontrollieren.
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4.9,2, Mechanische Richtungsiibertragung

Es empfiehlt sich, insbesondere beim Polygonieren, auf je—
der Station den Teilkreis orientleren, um fiir sémtliche
abgelesenen Richtungen un@lbax die orientierten Riche
tungswinkel zu erhalte: der Kreis em Anfangspunkt der
Messung nach einer n Richtung oder auch mit Hilfe
der Bussolen ing Abschn. 4.9.1. angegebenen Weise

orientiert de izt folgender Vorgang einzuhalten: Un-
mittelbar vor“ginem Standpunktwechsel ndchstfolgenden Stand-
lage II anzielen und Klemmhebel (25) niedsr—

em neuen Standpunkt nach dem Zentrieren und
Hor ‘en zuerst den vorhergehenden Standpunkt in Fern—
0] Q 1 genau anzielen und Rasthebel (24) eindriicken. Der

G‘nt&lkreia ist dann sutomatisch orientiert. Diese Art
Xaichtunssﬁbartrasung erleichtert nicht nur die spitere

usarbeit, sondern es werden auch etwaige Ablesefehler
nicht auf die folgenden Richtungen ilibertragen. Eollimations—
fehler méglichst gut beseitigen (Abschn. 5.2.).

4,9.3. Repetitionsweises Winkelmessen

Durch die repetitionsweise Winkelmessung ist es mit geringem
Arbeitsaufwand méglich, eine verhdltnismiéBig hohe Gerauigkelt
beim Messen von Einzelwinkeln zu erzielen,

In beliebiger Kreisstellung linken Zielpunkt anvisieren und
Horizontalkreisanzeige genau ablesen (Anzeige a,), rechten
Zielpunkt anzielen und Horizontalkreis zur Kontrolle able-
sen (Anzeige a4). Der einfache Winkel

4 =8y -8,

Klemmhebel (25) niederdriicken, linken Zielpunkt erneut ein—
stellen (dabei bleibt die Anzeige &, erhalten), Rasthebel
(24) eindriicken und rechten Zielpunkt anvisieren (Anzeige &,
wird nicht abgelesen). Entsprechend der Anzahl der Repeti~
ticnen erhdlt man dann a., By ces B Nach der n-ten Repe—
tition in Teilungerichtung Horizontalkreis genau ablesen
(Anzeige a,), nachdem das rechte Ziel anvisiert wurde.
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Das arithmetische Mittel ist nach

e
‘qd:‘ = n
zu bilden.

Fernrohr bei geldster Repetitionsklemme durchschlagen, rech-—
tes Ziel ermeut anvisieren und Horizontalkreis ablesen. Diese
Ablesung unterscheidet sich von der vorhergehenden um etwa
2008 bzw. 180°. MNun ist der Winkel analog der erlduterten
Rechtsrepetition n-mal nach links, gegen die Teilungsrich—
tung, zu repetieren. Die SchluBablesung am Horizontalkreis
nach Anvisieren des linken Zieles unterscheidet sich um etwa
2008 bzw. 180° von der Anfangsablesung. Nach Ermittlung von
4, ist das arithmetische Mittel

iz Ar + Ay
= S5
zu bilden,

A, = einfacher Winkel

A!_ = der durch Rechtsrepetition erhaltene Winkel

A, = der durch Linksrepetition erhaltene Winkel

A = der durch n-fache Rechts- und n-fache Linksrepetition
ermittelte Winkel

n = die Anzahl der Repetitionen 0

Im allgemeinen wird eine dreifache Repetition nach d
Richtungen geniigen, um eine mittlere Winkelgenauigkei
15°¢ bis 25°° bei Neugradteilung und 10" bis 15" Alt~
gradteilung zu erreichen, Die hohere Genauigke, %4005-
Gerdten ist bedingt durch die feinere Unte\a der Kreise,

)

Auf die ebene Deckfliche in Fernrol y die sich in Fern-
rohrlage I oben befindet, kann edi llierlibelle (42)
aufgeschraubt werden. Falls die' lierlibelle nicht schon
zusanmen mit dem Instrument 1t und im Werk aufgeschraubt
wurde, l&Bt sich diese nachtriglich vom Benutzer selbst

4,10. Anbringen einer Nivellierlibelle (@

13

anbringen 1).

Optisches Visier (3) abschrauben. Nivellierlibelle aufsetzen
und mit den beigefiigten Schrauben auf dem Fernrohr befestigen.
Optisches Visier auf Flansc Nivellierlibelle wieder auf-
schrauben und nach einen&l ausrichten. Mit Hilfe der
beiden Justierschraube: e in Abschn. 5.4, beschrieben,
Nivellierlibelle 5

4,11, Ansetze ebrauch der Bussolen (Bilder 9 und 10)
4,11.1. Erei

Kreisbuss t BEinblick nach rechts auf den Haltezapfen (1)
auf kalkreisgehiuse aufstecken. Druclkknopf (48) nie-
dgr@ n und Kreisbussole so weit nach rechts schwenken,
* Anschlag erfolgt. Druckknopf loslassen, Das Fernrohr

gich bei aufgesetzter Kreisbussocle i{iber Objektiv und Oku-

durchschlagen. Bussolenkreis mur bei Becbachtung frei
schwingen lassen. Er ist arretiert, wenn die Arretierschraube
(44) bis zum Anschlag nsch rechts gedreht ist, Durch Links-
drehen der Arretierschraube bis zum Anschlag wird der Kreis
freigegeben. Bei vertikaler Stehachse soll der freigegebene
Bussolenkrels parallel zum Didmpfungsring schwingen. Kleine
Abweichungen durch Verschieben der Laufgewichte auf den Spei-
chen des Ereises beseitigen.
Vor Abnahme der AbschluBkappe ist der Kreis zu arretieren.
Ereis nur im arretierten Zustand abnehmen und auflegen, da-
mit Pinne nicht beschédigt wird.
Hach Lisen der drei Schriubchen (46), die die AbschluBkappe
(45) halten, und nach Abheben derselben ist der EKreis zu-
génglich. Ausbalancieren mdglichst in geschlossenem Raum
vornehmen, stirende Einfliisse von Eisenteilen oder Gleich-

ﬂl?(i.r Theo 120 bis Fabr.-Nr. 125 341 Nivellierlibelle nach
Bestell-Nr. 10 16 15 A,

Fiir Theo 120 ab Fabr.-Nr. 143 828 Nivellierlibelle nach
Bestell-lr. 10 16 16 BE.



20 21

stromleitungen vermeiden. Der Horizontalkreis ist nun orientiert.
Die Ereisbussole wird mittels Lupe (43) durch Zehntelschdt- Die MiBweisung wird mit Hilfe einer bekannten Richtung be-
0
zung auf + 0,18 bzw. + 0,1° abgelesen. stimmt: Gegebene Richtungszahl am Horizontalkreis einstellen,

4,11.2. Rihrenbussole i
Rasthebel (24) eindriick Alhidade bis zum Einspielen der

Klemmhebel (25) niederdrﬁcq gegebenen Zielpunkt anzielen,
ortzontalkreisanzeige ist dann

Rohrenbussole mit Einblick nach rechts auf den Haltezapfen (1) Rthrenbussole drehen.

auf dem Vertikalkreisgeh#use aufstecken, Druckknopf (53) nie— gleich der MiBwel oM léngerer Lagerung Rohrenbussole
derdriicken und Réhrenbussole so weit nach rechts schwenken, in Gebrauchssat el spielen lassen und so arretieren.
bis der Anschlag erfolgt. Druckknopf loslassen. Das Verfahreder Westimmung der MiBweisung trifft analog
Nadel nur bei Beobachtung frel schwingen lassen. Sie ist arre- auch fiir di, sbussole zu,

tiert, wenn die Arretierschraube (52) bis zum Anschlag nach
rechts gedreht ist. Durch Linksdrehen der Arretierschraube
bis zum Anschleg wird die Nadel freigegeben. Die freigegebene
Nadel spielt ein, wenn die Bilder der Nadelenden nach ent-
sprechender Horizontaldrehung des Theodolits koinzidieren

4.11,.3. - und Lichtsignal

lygonieren kénnen Tafelsignal- und Lichtsignal-
ungen verwendet werden,
(Bidacaty Teilung am Innenrohr des Zentrierstockes gibt die Héhe
. on der Zentrierstockspitze bis zur Eopfplat
Bei vertikaler Stehachse soll die frei schwingende Nadel . A i ol Dl
in Zentimetern an. Fiir die Ermittlung der Instrumentenhdhe
horizontal liegen. Dies ist der Fall, wenn das hintere Hadel- L =
o bis zur Kippachse miissen zur Ablesung am Zentrierstock noch
ende knapp iiber der unteren Sehfeldbegrenzung erscheint. Ab- ; =
18 cm hinzugefiigt werden. Das Zentrum des Zielzeichens der
weichungen durch Versachieben der auf der Nadel befindlichen %
Zieltafel ist 20 cm hoch, also 2 em hbher als die Eippachse
Laufgewichte beseitigen. Durch Abnehmen der beiden AbschluB-
des Theodolits. Aus diesem Grund sind bei trigonometrischen
robhre (50), die von je drei Kreuzlochschrauben (51) am Mi ; i
e s e s e e e e Hohenmessungen 2 cm als Additionskonstante zu beriicksichti-
3 er B ’ g 3 gen, Auf dem Zwischenring des Tafel- bzw. Lichtsignals fiir

AbschluBrohre mur abnehmen, wenn Nedel arretiert is Theo 120 ist deshalb angegeben: ¢ = - 2 cm,
gewichte ebenfalls nur im arretierten Zustand de ver—
schieben. 4.12, Merkscheider—Ausriistung 2 (Bilder 12 und 13)
Ausbalancieren mdglichst in geschlossenem Ra nehmen,
stirende Elnfliisss von Eisenteilen oder Gle nleitungen Die Markscheider—Ausriistung 2 besteht aus:

@ 1 Horizontiergerdt 2

in Lederbehidlter
10 Einschlagpfriemen

vermeiden.
Die Ablesung am Horizontalkreis bei e@ nder Réhrenbus—
2 Zielkugeln mit Kettchen

sole gibt unter Beriicksichtigung de isung den Orien~

tierungswinkel, mit dem sdmbtli i Wiieser Teilkreisstel-

lung abgelesenen Richtungen zp eren sind, um orien- 2 Schlagbolzen
tierte Richtungen zu erhaltel. ckmiBiger ist folgendes 1 Holzbohrer
Verfahren: (in Ledertasche)

Am Horizontelkreis MiBweisung einstellen, Kreis durch Nieder-
driicken des Klemmhebels (25) klemmen, Theodolit bis zum Ein-
spielen der Bussolennadel drehen und Rasthebel (24) eindriicken.
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4,12,1, Horizontiergerdt 2

Das Horizontiergerdt 2 fiir den Theo 120 gestattet iiberall
dort, wo eine Stativaufstellung nicht mdglich oder nicht
zweckmiBig ist, die Anbringung des Instrumentes an Pfriemen.
Der Theo 120 kann somit sowohl in héngender als auch stehen-
der Lage benutzt werden.

4,12,2, Anbringen des Theo 120 an Ffriemern

Horizontiergerdt 2 - Aufsteckhiilse (59) nach TGL 0-21 961 -
auf den Aufsteckzapfen (60) des Pfriemens (61) aufschieben,

bis die Rast (62) in die Mut des Pfriemens eingreift. Theo-

dolit nach Lésen der Klemmschraube (8) vom IreifuB (13) ab-

nehmen und in die Steckhiilse (65) einsetzen. Nach Einschnap-
pen der Rast (55) in die Hut des Steckzapfens Klemmschraube

(64) fest anziehen., Die Verbindung ist somit hergestellt.

4,12,3. Horizontieren

Bei geldsten Klemmhebeln (57 und 58) Theo 120 mittels Re-
versions-Lingslibelle (16) grob vorhorizontieren und an-

schlieBend klemmen. Theodolit drehen, bis die Libelle paral- @0

lel zu einer Horizontierschraube (56) steht. Libelle zum
Einspielen bringen. Instrument um 1008 (90%) drehen und L 6
belle mit der zweiten Horizontierschraube einspielen

Vorgang wiederholen.

4,13. Verpacken

ehmen und
n befestigen.

Aufgesetzte Zusatzeinrichtungen vom Inst
im Behdlter in den zugehtrigen Haltevorr
Klemmhebel (7) fiir Seitenbewegung lise: hebel (24) ein—
driicken und Anzugschraube (29) lisen. uf Instrument so
in die im Beh#lterunterteil vorh. ufnahme stellen, daB
der seitlich am Gerdt angebr BeYeuchtungsspiegel (26)
iiber der Elemmschraube (B)_de fuBes liegt. Die Haltevor-
richtung kann jetzt zwischen Stiitzen durchgeschoben und
geklemmt werden. Fernrohr mit Objektiv nach unten stellen,
Klemmschraube (20) fiir Fernrohrkippung leicht anziehen,
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Beh#dlterhaube aufsetzen und verschlieBen.

5. Priifung und Justierung

Infolge der geschiitzten
Gerdtes sind Dejustierun
dann justieren, wenn
zu beseitigen.
gebenen Reihenfol
sdmtliche Justdgrsc

#{ a)ler empfindlichen Teile des
fagt ausgeschlossen. Darum nur
fxlich notwendig ist, einen Fehler
rungen sind in der nachfolgend ange—
vorzunehmen., Nach dem Justieren miissen
auben wieder mifig fest angezogen werden.
Wenn griBer j®:tierungen, etwa infolge eines Sturzes, vor-
gekommen Yempfehlen wir, das Gerdt uns bzw. unserer Ver—

tret% richtigung zu iibergeben.
5.10 raions-Léngslibelle

\sioma—l.éingalibelle (16) durch Drehen der Alhidade in

chtung sweler Dreifufischrauben (11) stellen und durch deren
gegenldufiges Drehen einspielen, Alhidade um 1008 (90°%) drehen
und Reversions-Léngslibelle mit der dritten DreifuBschraube
einspielen. Alhidade um 200% (180°) drehen und Ausschlag je
zur H4lfte mit DreifuBschrauben und Justierschrauben (6) be-
seitigen. '\furgang wiederholen., Denach steht die Umdrehungs—
achse lotrecht.
Kleine Ausschlége der Reversiocns-Léngslibelle nicht justie-
ren, sondern nur zur Hédlfte mit der DreifuBschraube beseiti-—
gen und Rest als Spielpunktverschiebung beriicksichtigen.

5.2, Ziellinie (Seiten-Kollimationafehler)

Unm die Ziellinie rechtwinklig zur Kippachse zu stellen, ist
wie folgt zu verfahren:

Durch Abschrauben der Schutzkappe (5) am Okularende des Fern~
rohrs Justierschrauben zum Verschieben des Strichkreuzes frei-
1359“‘. Bei moglichst horizontalem Fernrohr einen marksnten
Fernpunkt (einige hundert Meter entfernt) anzielen, Horizom—
talkreisanzeige ablesen. PFernrohr durchschlagen und Alhidade
um 2008 (180°) drehen, Fernpunkt anzielen und wieder ablesen,
Die Differenz der beiden Horizontalkreisanzeigen ist gleich
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dem doppelten Eollimationsfehler + 2008 [€3 130“‘). Mit Seiten=

feintrieb (14) Mittel aus der zweiten und der um 2005 (180°)

geinderten ersten Ablesung einstellen und Strichkreuz mittels
der horizontel angeordneten Justierschraube so verschieben,

Nivellierlatte in der Mitte aufstellen und HShenunterschied
bestimmen. Instrument in G, auf kiirzeste Zielweite vor die
Latte in B stellen. Anzeige b2 als richtig annehmen und da-

daB der Fernpunkt wieder vom vertikalen Strich geschnitten nach Sollanzeige a, bere Zelgt das Strichkreuz auf
wird. Vorgang zur Kontrolle wiederholen. Schutzkappe wieder einen anderen Wert, so i Z{ellinie nicht parallel zur
aufschrauben. Spielpunktstangente, un rét muf justiert werden: Soll=
Die Eonstruktion schlieft dae Auftreten eines Kippachsen~ anzeige mit Hilfe dgs eintriebes (17) einstellen und
fehlers nahezu aus. Durch Beobachten in beiden Fernrohrla— Nivellierlibell ch Drehen der Justierschrauben zum Ein-
gen und Mittelbildung der Kreisanzeigen werden etwaige kon- splelen bri . Eontrolle Vorgang wiederholen. Beispiel
stante restliche Kollimations- und Kippachsen- sowie Exzen-— fir die Erre der Sollanzeige 81
trizitédtsfehler der Alhidade eliminiert. 2,423 n
5 @4 = 0,936 n
S.3. Hbhen-Eollimationsfehler (Hohenindexfehler) e
- by = 1,487 n
Bei horizontaler Ziellinie soll die Vertikalkrelsanzeige in N C) + by = 1,462
Fernrchrlage I 1008 (90°) und entsprechend in Fernrohrlage IT \?amsaise ay = 2,949 n
3008 (270°) betragen.
Héhen~Eollimationsfehler kénnen nach Lotrechtstellung der 5.5. Klemmhebel (Bild 15)
Umdrehungsachse (Abschn. 5.1.) auf folgende Weise erkannt _
und peseitigt werden: Zenitwinkel nach markantem, nicht zu Der Klemmhebel fiir Seitenbewegung (7) soll so wirken, daB das
geklemnte Obertell fest steht. Jeder iUbermifige Klemmdruck ist

zu vermeiden. Bei ungeniigender Klemmwirkung kann die Klemm—
schraube (66) nachgestellt werden. Spannschraube (67) mit
Schraubenzieher lésen. Klemmschraube (Linksgewinde) mit
Schraubenzieher so weit nach links drehen, bis der gewiinschte
Klemmdruck erreicht ist. In der unteren Anschlagstellung des
Hebels (7) Spannschraube (67) festziehen.

hoch gelegenem Punkt in beiden Fernrohrlagen messen. Das
Mittel aus der Summe - erste Ablesung plus Ergénzung der 0
zweiten Ablesung auf 4008 (360°) - ist die fehlerfreie Ze

distanz. Zielpunkt in Fernrohrlage I nochmals anziele: u.%
durch Drehen der Feinstellschraube (17) fehlerfreie Ze.

distanz einstellen und Strichkreuz mittels der vert T

geordneten Justierschrauben so verschieben, daB %:e

punkt wieder vom horizontalen Strich geschnitt « Vor— 5,6. Zentrierstock (Bild 5)

gang zur Kontrolle wiederholen. Schutzkap: auf-

setzen. \\ Bel starker Dejustierung der Dosenlibelle (38) des Zentrier—
@ stockes Theodolit an einem windstillen Ort aufstellen und

5.4, Hivellierlibelle horizontieren. Schnurlot einhingen und Lotpunkt auf dem Bo-

den genau bezeichnen. Danach Zentrierstock an den Stengel-
haken stecken, Spitze des Zentrierstockes auf den markierten
Lotpunkt setzen und Ausschlag der Dosenlibelle mit ihren

Die Spielpunktstangente der Nivglife elle soll parallel
zur Ziellinie sein, Priifung 4 \ vellieren aus der Mitte"

(Bild 14): :
Tnst at in G, in gleicher Entfer: 8 Can Ewonk~ Justierschrauben, nach Lisen der Schutzkappe (39), beseitigen.
miBigsten etwa 40 m) von zwel Aufstellungen A und B einer Bei kleineren Ausschléigen kenn das feldmdBige Verfahren nach

Abschn., 4.2.2, ohne Gebrauch des Schnurlotes angewandt werden.
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5.7. Dreifuf- und Feinbewegungsschrauben

Gang durch Nachstellmuttern regulierbar: DreifuBschrauben
(11) so weit herausdrehen, bis die L&cher der Nachstellmut-
tern (12) sichtbar werden. Justierstift in eins der Locher
stecken und so weit drehen, bis ziigiger Gang erreicht ist.
Wenn das Instrument auf dem Stativ steht, ist die Anzug-
schraube (29) vorher zu lockern. Berilhrungsstellen der Drei-
fuBschrauben mit den gabelfirmigen Ecken der Federplatte (9)
von Zeit zu Zeit leicht Glen., Bei den Feinbewsgungsschrauben
Justierstift in eins der Licher stecken und so weit drehen,
bis ziigiger Gang erreicht ist.

5.8, Stativ

Mit dem im Beh&lter befindlichen Sechskantschliissel kénnen
sdmtliche Schrauben des Stativs nachgezogen werden. Gang der
Beine durch Anziehen der drel Sechskantschrauben (30) an der
Unterseite des Stativkopfes zweckmiBig so regulieren, daf die
Beine beli einer Spreizung von etwa 0,5 m noch nicht von selbst
zusanmenklappen.

Feste Verbindung zwischen Holz und Metall durch gelegentli-
ches Nachziehen der Sechskantschrauben (28) - unterhalb der
Gelenke und suf der Innenseite der Stativstiefel - sichern,
Bei Stativen mit ausziehbaren Beinen Schrauben der Ans l@
leisten von Zeit zu Zeit nachziehen.

6. Pflege

Um die Lelstungsfdhigkeit des Instrumente @lten, ist
es trotz der geschiitzten Lage aller empfi en Teile
pfleglich zu behandeln. Bei Arbeitsunter soll Re—
gen oder Staub mit der Wetterschutzhapbel ehalten werden.

Die Sonnenblende kann auch als Reg z fiir das Objektiv
dienen. Beim Wechseln von kalt 2 men in warme Réume In-
strument in geschlossenem B%r langsam temperieren las—
sen. Nach Gebrauch Staub mit eilem geeigneten Pinsel und Nés-

se mit einem weichen Lappen entfernen, Optik mur mit fett-
freiem, weichem Pinsel oder danach mit weichem Leinenlappen
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reinigen.

6.7. Reinigen und Ulen der Vertikalachse (Bilder 16 bis 25)

Bei schwerem Gang der Steh » der sich durch krdftiges
Hin- und Herdrehen der 0] 8 nicht beseitigen l#Bt, ist
der Theodolit auseina hmen. Dabei hat man folgendes
zu beachten:

Bild vor jedem n Eingriff genau studieren, Auf die dort
dargestellte K ifige Haltung achten!

Ruhig und legung arbeiten!

Ort jede. usgedrenten Schraube merken!

Auf r e gegenseitige Stellung der zu verschraubenden

cht rauchen!
In staubfreiem Raum arbeitenl

Uber die Trennungsfuge von Alhidaden-Ober— und ~Unterteil
ist ein Strieh graviert, um das Wiederzusammensetzen zu er—
leichtern. Die vier Halteschréubchen der gedffneten Repe-
titionsklemme lisen und Repetitionsklemme wasgerecht aus dem
Unterbau herausziehen (Bild 16). PaBstifte beachten!
Theodolit aus dem DreifuB herausheben und Steckzapfen so weit
drehen, bis die Sicherungsschraube durch die Bohrung des
Steckzapfens herausgeschraubt werden kann (Bild 17),

Mit dem im Gerétebeh#lter befindlichen Hakenschliissel Vor—
schraubring herausdrehen (Bild 18),

Die vier roten Halteschrauben am Rand des Instrumentenbodsns
lésen (Bild 19).

Alhidaden-Ober- und -Unterteil zusammenhalten und wieder in
den DreifuB einsetzen, Klemmschraube fiir Steckzapfen an~
ziehen, Theodolit-Oberteil mit beiden Hénden ziigig aus der
Buchse herausheben (Bild 20) und oberen und unteren Zwischen—
ring abnehmen. Sicherungsschraube am Vorschraubring heraus—
drehen (Bild 21), Mit Hakenschliissel Vorschraubring heraus-
drehen (Bild 22) und die darunterliegende Wellenfeder ab—
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nehmen.
Glaskreis unter sténdigem Drehen von der Achse abziehen

(Bild 23).

Glaskreis nur am Rand anfassen!

Oberfléche nicht beriihren und sorgfiéltig vor Staub schiitzen!
Achsen und Buchsen mit sauberem, staubfreiem und mit Benzin
benetztem Leinenlappen reinigen (Bild 24)., Zum Reinigen der
Buchsen Lappen um ein sauberes Holzstébchen wickeln. An-
schlieBend mit Ather sauber nachreinigen, Auf jede Achse und
Buchse 3 Tropfen 0Ol sus dem beigegebenen (1fldschchen geben.

Kein anderes Ul verwenden!

In umgekehrter Reihenfolge zusammensetzen (Bild 25). Zuletzt
Repetitionsklemme waagerecht einschieben und Halteschriub-
chen vorsichtig einschrauben. PaBstifte beachten!

0@
: \\?Q
N

%
&
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7. Bildunterschriften

Bild 1.
Bild 2.
Eild 3.
Bild 4,
Bild 5.
Bild 6.
Bild 7a.

Theo 120 (Fernrohrlage II)
Theo 120 (Fernr e I)
Sehfeld des

Theo 1 dlter
ZentrieRgtock

Th 0 mit Dimesskeil 004

d des Ablesemikroskops bei 360°—Te11ung.
it stehend,

Qﬂorizontalkreia, Ablesung 359° 291
. c) Vertikalkreis, Ablesung 96° o4t

\?b.

Bild 8.
Bild 9.
Bild 10,
Bild 11,

Bild 12,
Bild 13.
Bild 14,
Bild 15.
Bild 16.
Bild 17.
Bild 18,

Sehfeld des Ablesemikroskops bei 4008-Teilung,
Gerdt héngend,

Horizontalkreis, Ablesung 391,778
Vertikalkreis, Ablesung 379,938

Theo 120 mit Nivellierlibelle
Theo 120 mit Kreisbussole
Theo 120 mit Réhrenbussole

Sehfeld der Réhrenbussole

&) nicht einspielend

ea) hinteres Nadelende

ab) untere Sehfeldbegrenzung
b) einspielend

Horizontiergerdt 2 und Ffriemen

Theo 120 (héngend) mit Horizontiergerdt 2
"Nivellieren aus der Mitte"

Klemmhebel

Herausnehmen der Horizontalkreisklemme
Herausdrehen der Sicherungsschraube
Herausdrehen des Vorschraubringes



Bild 19.
Bild 20.
Bild 21.

Bild 22.
Bild 23.
Bild 24.
Bild 25.
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Lésen der vier roten Schrauben

Herausheben des Oberteils

Herausdrehen der Sicherungsschraube am Vorschraub-

ring Q
Herausdrehen des Vorschraubringes Q
Herausheben des Horizontalkreises O

Reinigen der Achsenbuchse

e R
o
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